Sedmero variaci na téma
lavinovy generator

Lubos$ Matyasek, OK1ACP

Je prijemné spocinout zrakem na zapojeni tak jednoduchém a¢ genial-
nim, které s pouhymi tfemi sou¢astkami dovede generovat vskutku linearni
pilovy prabéh od sekundovych ¢asut az po desitky kHz.

Jako zdroj prvnich informaci o tom-
to zapojeni mam poznamenanu Sdélo-
vaci techniku 1/77. Lavinovy generator
(dale jen LG) vyuziva lavinového pri-
razu na pifechodu E-K pfi opa¢né pola-
rité zdroje. Funguije to tak, ze konden-
zator se nabiji pfes rezistor, az napéti
na ném je tak velké, Zze dojde k lavino-
vému prlrazu, kondenzator se vybije a
proces se periodicky opakuje.

Na prvni praktické pouziti do$lo
v dobé&, kdy jsem laboroval s vyrobou
SSB filtrl z keramickych rezonatord
468 kHz. Paralelni ¢i sériové fazeni jed-
notlivych vybrust bylo tfeba sledovat na
obrazovce, aby bylo ihned ziejmé, jak
se to na vysledné propustné kfivce pro-
jevi. Pro tento ucel zhotoveny rozmitac
je na obr. 1 a pilovy rozmitaci priibéh
z LG stoprocentné vyhovél pozadavku
na linearitu a pozadovanou Sifku pas-
ma.

°

V dobé, kdy se z vychodoevropské-
ho rozsahu VKV zacaly stéhovat stani-
ce narozsah nad 88 MHz, jsem byl po-
Zadan zhotovit néjaky jednoduchy
generator s FM modulaci, kterym by se
dalo snadngji orientovat pfi preladova-
ni vstupnich dild FM pfijimac.

Na obr. 2 je schéma takového ge-
neratoru, u néhoz FM modulaci tonem
asi 800 Hz zajistuje LG. Plvodné jsem
na pozici pracovniho rezistoru LG pou-
Zil potenciometr, aby bylo mozné mé-
nit zdvih FM, ale v praxi se to ukazalo
jako naprosto zbyte¢né a napéti o pilo-
vitém prabéhu s rozkmitem 3 V pfimou
vazbou pfes rezistor 10 kQ do emitoru
oscilatoru zajistuje optimalni zdvih FM.

°

V dnesni pfekabelované dobé je jis-
té i dost ¢tenaru, vlastnicich néjaky sdé-
lovaci €i silovy kabel. Najednou zjisti-
te, Ze se kabel bez vnéjSich
mechanickych zasah prerusil. NeZ se-
Zenete firmu, ktera se touto Cinnosti
zabyva a nez se proberete z mdloby
nad pfedpokladanou ¢astkou za poskyt-

Obr. 1.

nutou sluzbu, mate zafizeni na hledani
pferu$eného kabelu pomoci LG zhoto-
veno. Z obr. 3 je zfejmé, Ze jde opét o
LG s kmitoctem kolem 800 Hz, ktery
budi koncovy stupen, v némz jsem po-
uzil vykonovy tranzistor KD503, zatiZe-
ny v kolektoru malou impedanci néja-
kého nf elektronkového vystupniho
transformatoru, v mém pfipadé typu
9WN67616.5. Sekudarni vinuti o velké
impedanci ,krmi’ jeden konec pferuse-
ného kabelu a druhym vyvodem je
uzemnény. Jako indikator impulsniho nf
pole slouzi tranzistoraCek s rozsahem
DV, kterym v optimalni vzdalenosti nad
zemi sledujeme trasu kabelu az do mis-
ta pferuSeni s presnosti £50 cm. Takto
jednoduché to ov8em je v pfipadg, Ze
vedle pferuSeného kabelu nelezi sou-
bézné i jiné kabely.

Vétsina pripadl je vSak téch nepfiz-
nivych, kdy v kabelové ryze lezi sou-
¢asné kabelll nékolik. Tak jako Dalibo-
ra nouze naucila housti, mé donutila
k pfechodu na kmitoCty 200 kHz, ne-
bot’ se k tomu nabizel ladem leZici vy-
sila¢ 12XJO35 s kmitoCtovym rozsa-
hem 0 az 540 kHz a sinusovym
signalem. Ten jsem pokusné modulo-
val signalem z rozvodu rozhlasu po dra-
t& o napéti 30 V, nastavil takové vystup-
ni napéti, aby asi metr nad zemi byl nad
kabelem dobry pfijem a byla na svété
levna perfektni metoda hledani preru-
8eného kabelu. Na trase v délce 5 km
jsem takto urcil pribéh kabelu s pres-
nosti £20 cm ve vySce 1 m s feritkou
tranzistordku kolmo na osu kabelu a
misto pferuSeni s presnosti +50 cm.
Vykop v uréeném misté diagn6ézu po-
tvrdil. Stejného vysledku v pfipadé, kdy
neni k dispozici rozhlasova modulace,
Ize dosahnout modulovanim vysilace
z LG kmito¢tem 800 Hz.

°

Snaha o lepSi mobilitu a nezavislost
na elektrovodné siti mne pfivedla k za-
pojeni na obr. 4. Misto sinusového os-
cilatoru jsem pouZil blokovaci oscilator
s vykonovym tranzistorem KD606. Jako
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transformator Ize pouzit jakykoliv nf to-
roid pfibliznych rozméra.

Zménou poctu zavitd sekundarniho
vinuti 1ze dosahnout optimalniho kmi-
toCtu v oblasti 90 az 100 kHz, takze dru-
h& harmonickd je na rozsahu DV dob-
fe slySitelna. Modulaci opét obstarava
LG ai kdyz tato metoda neni tak lahod-
né jako s rozhlasovou modulaci vysila-
Ce 12XJ0O35, je vysledek stejny. Navic
se zafizeni vejde do malé krabicky
i s chladi¢em pro KD606 a Ize je napa-
jet z autobaterie, z niz odebira proud
0,3A.

°

Na obr. 5 je zapojeni ménice 12/30 V
pro ziskani ladiciho napéti pro varika-
py vstupni jednotky pfijimace VKV. Za-
pojeni je tak jednoduché, Ze bylo vy-
hodnéjsi je zhotovit na univerzalni
desti¢ce, nez rozebirat pfijima¢ Grun-
dig, u néhoz konstruktér krabicku s mé-
ni¢em Uplné ,zazdil’. Obvykly LG budi
kmitoctem 20 kHz koncovy stupen, kde
jsem na feritovou tlumivku s jadrem
6 mm a indukénosti 480 pH pfivinul pri-
marni vinuti asi 30 zavitl dratem
0 @ 0,1 mm. Jako usmérfiovac je vzhle-
dem ke kmito€tu vhodné pouzit néja-
kou rychlejsi diodu. Na elektrolytickém
kondenzatoru 10 uF je napéti 80 V, upl-
né postacujici pro naslednou stabiliza-
ci Zenerovou diodou nebo MAAS50.
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Aby generator svymi harmonickymi
nerusil, je v provozu pouze pfi pfijmu

|:> VKV. .

Hned nékolik LG se nachazi v zapo-
jeni instrumentu, vydavajiciho zvuk
podobny pasazi na klavesové nastro-
je. Jeho schéma je na obr. 6 a pochazi
ze zahraniCni literatury. Zakladni gene-
rator je G2, jehoz pracovni odpor tvofi
pfechod E-K Ge tranzistoru T3 a s kon-
denzéatorem C3 kmita na kmitoc¢tu

0,5 Hz. Tento generator je synchroni-
zovan do bazi G2 a G3 dvéma rdznymi
kmitocty, pficemz v tomto pfipadé se
G2 chova jako déli¢ kmitoCtu. Vysled-
kem je jiz zminény zajimavy zvukovy
efekt.

°

Jestli ne nejlepsi, tedy to nejuzited-
né&jSi naposled. Jisté znate inzeraty a
nabidky na magnetoterapeuticky pfi-
stroj, vyrabény profesionalné za ,pou-
hych 1400 K¢&“. Protoze si nejste jisti,
zda by vam od vasSich bolesti pomohl,
radéji ty penize investujete jinak.
OvSem spravny kutil si vzdy poradi,
zvlasté kdyz véc muize vyzkouset na
Sobé.

Doufam, zZe vite, co je tenisovy lo-
ket. MUj ortoped po tretim obstfiku pro-
hlasil, Ze pfi opétném objeveni bolesti
se bude operovat. Tak jsem se na to
pfipravil. Jiz nékolikrat uzitecny LG jsem
nechal kmitat na kmitoCtu kolem 5 Hz
a pfes RC Clen, nutny pro zajisténi jeh-
lovych impulsli na civce, budim konco-
vy stupen. Aplikacni civku jsem zhoto-
vil na kostfiCce civky z relé tak, ze po
navinuti dratem o priméru 0,2 mm ma
délku 14 mm a prdmér 24 mm. Jadro je
0 & 8 mm. Existenci jehlového magne-
tického pole signalizuje blikanim ,led-
ka’, pfipojena paralelné k civce (obr. 7).
Nakres civky a odpor rezistord jsou ve

schématu a slouzi k porovnani. Civku
jsem umistil do bakelitového pouzdra
od krystalu 468 kHz z pfijimace Lamb-
da, takZze konec jadra je asi
2 mm nad pokozkou.

Uginek magnetického pole pii apli-
kaci neni nijak citit, ale |ze si obecné
odvodit, Ze pfedstavuji-li cévy €i nervo-
vy systém elektrické vodie, musi v nich
nutné stfidavé magnetické pole vyvo-
lat zménu elektrického potencialu, zfej-
meé s pfiznivymi ucinky.

V mém pfipadé jsem po tfi tydny dva-
cet minut denné ,napajel” bolestivy te-
nisovy loket impulsnim polem, az bo-
lest zaCla ustupovat a pak jiz bez dalsi
aplikace zmizela upIné. Tento pfijem-
ny stav trva jiz témér rok a mdj ortoped
ostrouhal.

°

Co na zavér? Ve funkci LG mlzete
odzkouSet libovolny kfemikovy tranzis-
tor, jisté najdete v rozmezi 9 az 15 V
napéti, kdy LG za¢ne kmitat. Mné se
vSak nejvice osvédcily tranzistory z fady
KF506-8. Na vétinu zapojeni se ani
nevyplati vyrabét desticku s ploSnymi
Spoji, v pfipadé z obr. 7 staci pét paje-
cich oCek vhodné& umisténych na perti-
naxové desti¢ce. Zhotoveni nemuze tr-
vat déle jak hodinu a uspora 1300 K¢&
stoji za to. Pfeji vam Uspésné lavinova-
ni!

Také spoje, ale dratové...

V lofiském roce vydala Evropska
unie rozbor vyuzivani telekomunikac-
nich siti a narazila na zakladni problém
vétSiho rozSifeni a dalSiho rozvoje te-
lekomunika&nich sluzeb pro soukromé
uzivatele.

Tarify jsou totiz v Evropé nékolika-
nasobné vyssi nez v Severni Americe.
Proto i WTO vyzvala v8echny staty
k otevieni tohoto zakladniho telekomu-
nikacniho trhu i pro cizi subjekty a kon-
kurence by nasledné méla pfinést sni-
Zeni cen. 1. leden tohoto roku se mél
stat zakladnim meznikem dal$iho roz-
voje - U nas je naopak ohlaseno zvyse-
ni cen impulsa.

Zatimco naS TELECOM cas od Casu
rozesila roztomila upozornéni na ,Upra-
vy cen®, které jdou v Uhrnu vZdy smé-
rem k vy&8im cifram (nejvétsi zisk ziej-
me pfineslo zavedeni Casové tarifikace
mistnich hovor(, které jinak proslo té-
méF bez komentare), cizi telefonni spo-
leCnosti naopak oznamuji sniZzovani
cen. Napfiklad singapursky TELECOM
snizil poplatky za mezinarodni telefon-
ni hovory do 31 statd celého svéta (mj.
jsou jmenovany i Svycarsko a Némec-
ko) na 50 %, do USA o 33 %.

| v nadi telefonni siti jiZ mame zave-
deno volani na urcita telefonni Cisla
(pFedcisli 800) zdarma. V zahranici
ovSem jdou dale. Jiz zminény singapur-
sky TELECOM se dohodl s dalSimi sta-
ty, takZze dnes je mozné této ,freepho-
ne“ sluzby (ktera je ovSem placena
firmami, které jejim prostfednictvim
poskytuji informace o svych vyrobcich,

nabizeji objednavkovou sluzbu ap.)
vyuzit smérem do Singapuru z celé
Austrélie, Japonska, Jizni Koreje, Ma-
lajsie a Nového Zélandu a pracuje se
na rozS8ifeni této moznosti do vSech sta-
th svéta.

Telefonni scrambler

Firma Advanced Radio Telemetry
(E-mail: ART@Brno.bohem-net.cz) u
nas nabizi dnes jiz homologovany (pro
CR i SR) pfistroj SCRAMGB3, slouzici
k utajovani hovorl na telefonnich lin-
kach.

Zapojuje se mezi telefonni linku a
vlastni telefonni pfistroj, vysledny sig-
nal pfenaseny dale po lince je pro od-
poslech zcela nesrozumitelny po celé
trase. PFistroj pracuje tak, Ze je aktivo-
van pfichozim vyzvanénim. Jakmile
ucastnik zvedne sluchatko, vySle test
k protistanici, zda je také osazena tim-
to zafizenim. Pokud ano, automaticky
se zapina kodovaci rezim podle klice
nastaveného na protistanici, pro béz-
né UcCastniky signal upravovan neni.
Test Ize provést kdykoliv i v prlibéhu
hovoru.

Pokud by takovéto zafizeni ve sna-
ze po odposlechu bylo zapojeno na lin-
ku jako tfeti, pak se do funkce kédova-
ni/dekédovani zapoji vzdy jen jedno ze
dvou pfipojenych zafizeni a obsluha
volajici stanice existujici odposlech
shadno pozna, nebot’ se volana stani-
ce neohlasi srozumitelné. Volajici sta-
nice ma moznost volby hovoru normal-
niho nebo s utajenim. Prakticky jedinym
negativnim projevem pfi pfenosu hovo-

60

ru s utajenim je ponékud zvySeny Sum
pozadi.

FLAG

je nazev nového projektu soukro-
mych firem pfedlozeny sdruzenim NY-
NEX Corporation, jehoz sidlo je v USA,
na propojeni Anglie s Japonskem pod-
mofi'skym optickym kabelem. Pokud se
tyce pozemnich bodU, uvazuje se s pfi-
mym napojenim na tuto trasu jesté Spa-
nélska, Italie, Egypta, Spojenych Arab-
skych Emirat(, Indie, Thajska, Malajsie,
Ciny a Koreje. Kabelem by tak byla pFi-
mo propojena mista, kde Zije 75 % lid-
ské populace, trasa by méla délku
28 000 km a systém by mél 1 200 000
okruhl, coz by umoZziiovalo 600 000
soucasné vedenych telefonnich hovo-

rd.
(ITU NEWS)

Bilé LED

diody jsou jiz i u nas na trhu! Dodava je
firma AMTEK, vyrobcem je EBT Licht-
technik. Specialni technologii se pre-
vadi ultrafialové svétlo generované
vlastni diodou na viditelné zafeni vzni-
kajici luminiscenci.

Timto zplsobem Ize ziskat nejen
rizné barevné tony bilého svétla, ale
také dal$i barevné odstiny Zluté, Cer-
vené, pfip. modré barvy. Pro indikace,
kde je pfedepsano bilé svétlo, to bude
vyznamné doplnéni sortimentu stavaji-
cich barevnych LED diod.
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