Adaptér pro méreni malych odporu

Odporové rozsahy béznych prenos-
nych multimetrl vyhovuji dobfe béz-
nym potfebam, nicméné obgas jsme
nuceni zméfit boénik ¢i odpor vinuti
v oblasti zlomku ohmu. V tom pfipadé
nestadi ani rozliSeni 0,01 Q u 4%2mist-
nych multimetrt, nemluvé o srovnatel-
ném odporu pfivodnich vodicl, ktery
musime odecitat. Precizni multimetry
feSi tyto problémy diky vétSi pfesnosti
a poskytovanému rozliSeni, ale zejmé-
na GtyfvodiCovému usporadani mé-
ficiho obvodu. V ném jsou oddéleny
vodi¢e napéjejici méfeny rezistor kon-
stantnim proudem od vodiéd, jimiz mé-
fime napétovy Uubytek na méreném re-
zistoru. Tim je beze zbytku eliminovan
vliv odporu pfivodu.

Tohoto principu uziva jednoduchy
odporovy rozsah multimetr(i o dva rady
- napf. 2 199,9 na 19,99 Q a 1,999 Q.

Usporadani je patrné na obr. 1. Po-
mocny zdroj stejnosmérného napéti
4,5 az 20 V dodava meéfici proud 10
resp. 100 mA, stabilizovany obvodem
LM317T v bézném zapojeni, kde na
prfepinanych kombinacich rezistor(
vznika jmenovity referenéni ubytek
1,25 V. DalSimi prvky proudového ob-
vodu jsou uZ jen pfivodni vodice a mé-
feny rezistor. Ubytek napéti z ného pfi-
vadime dal§imi dvéma vodici na vstup
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sah stejnosmérného napéti. Vstupni
odpor (zpravidla 10 MQ) nemusime
uvazovat. Méfeny odpor ¢teme v Q/
10 mV resp. v Q/100 mV.

Obvod byl realizovan na desti¢ce
s ploSnymi spoji podle obr. 2, ktera se
pfipajenymi bananky zasouva do zdi-
fek multimetru. Pro &tyfvodiCové pfipo-
jeni méfeného rezistoru byly pouzity
plastové koli¢ky na pradlo. Celisti jsem
vyloZil médénym paskem, jehoz druhy
konec tésné zapadne do prolisu horni
Casti kolicku, kde jsou pfipajeny pfivod-
ni vodice (obr. 3). Koli¢ky vyvozuji ce-
listmi dostate€ny tlak i pro spolehlivé
uchyceni dratd malych prdmér(. Po-
suvny prepinac¢ rozsaht by meél vyka-
zovat maly a stabilni pfechodovy od-
por, proto byl pouzit dvoupdlovy
pfepinac s obéma sekcemi spojenymi
paralelné.

Na chyb& méfeni se podili odchyl-
ka proudu od jmenovité velikosti a chy-
ba rozsahu multimetru. Proto je vhod-
né nastavit méfici proudy trimry R2
a R5 (TP095) pomoci pfesnéjsiho pfi-
stroje, zejména, je-li adaptér napajen
nepfili§ proménnym zdrojem (tfeba
baterii 4,5V). Jinak zména napajeci-
ho napéti z 4,5 na 10 V vyvola u prou-
du 10 mA prirtstek asi 0,06 %, u prou-
du 100 mA asi 0,6 %. Pri napajeni
vétSim napétim nez 10 V vyzaduje
obvod LM317T chladic.
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Obr. 1. Zapojeni adaptéru pro méreni malych odport
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji
a rozlozeni soucastek

Obr. 3. Mérici svorka z kolicku na
pradlo

Nakonec je vhodné upozornit i na
moznost chyb vlivem termoelektrickych
napéti, méfime-li rezistory z odporové-
ho dratu (konstantan), byl-li jeden
z koncll oteplen napf. pajenim.
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Foliové
kondenzatory

Nasledujici tabulka pfinasi pfehled
znaceni foliovych kondenzatort podle
materialu pouzitého pro dielektrikum a
orientacni Udaj o ztratovém Ciniteli, tep-
lotnim souciniteli a rozsahu pracovnich
teplot pro jednotlivé typy.

Firma WIMA - jeden z nejvétSich
vyrobcl svitkovych kondenzatord roz-
liSuje jednotlivé typy zakladni barvou
pouzdra: Cervena —typ MKS, Zluta —typ
FKC (odpovida KC), modra — typ FKS
(odpovida KS).

Karel Barton

Materiél dielektrika |Zkracené Provedeni Ztratovy Cinitel | Teplotni | Rozsah
obchodni nazev  |oznaceni [tg 51073] pfi  |koeficient| pracovnich
DIN 1 kHz 100 kHz [10—6/K] teplot [DC]
Polykarbonat; KC film — folie N
Makrofol MKC |metalizovany film 3 10 150 -60 a2 +125
KP film — félie X
Polypropylen MKP |metalizovany film 0,3 1 -200 |-60 az +100
Polystyrol; KS film — folie -40 az +85
Styroflex MKS |metalizovany film 02 03 -150 -55 az +100
Polyester;
Hostaphan, Mylar, KT film — folie X
Melinex, MKT |metalizovany film 10 30 380 -60az+125
Therphane
Polyfenylensulfid MKI  |metalizovany fiim| 1,5 3 -65 az +140
acetat celulézy MKL |metalizovany film| 12 800 -565 az +85
impreg. papir MP  |metalizovany film| 13 2500 |-40az +110




