Pulsni nabijecka
olovenych
akumulatori 6 a12V

Ing. Zdenék

Budinsky

Amatérska vyroba nabijecek olovénych akumulatora je mezi za-

jemci o elektroniku velmi oblibena

, proto jsem se rozhodl vytvorit

navod na sestaveni pomérné jednoduché nabije¢ky s plynulou re-
gulaci proudu od 0 do 5 A. Aby byly dobfe vyuzity naklady na drahy
transformator, jsou uzitné vliastnosti nabije€ky vylepSeny nékolika
doplfikovymi obvody, které napf. zabranuji poskozeni nabije¢ky pfi
prepdlovani akumulatoru nebo pf¥i zkratovani svorek, pfip. umoznu-
ji nepfimo méfit nabijeci proud, udrzovat akumulator stale v nabi-

tém stavu bez nebezpedéi prebijeni

nebo samo¢inné prepinat mezi

akumulatorem 6 a 12 V. Pro zajemce o stavbu této nabijecky jsou
pripraveny kompletni stavebnice nebo sady soucastek.

Doba si zada nasazovat mikropro-
cesory ve stale véts§i mife a néktefi
autofi je pouzivaji i tam, kde bychom
je necekali. | pro tuto aplikaci by se
nasel vhodny mikroprocesor s pfevod-
nikem A/D, ktery by umoznoval posta-
vit nabijeCku bé&Zzné& nedosazitelnych
parametrd. Ale co chudaci bézni ra-
dioamatéfi, ktefi nemaji specialni zna-
losti z oboru mikroprocesorové techni-
ky (které potfebuji v okamziku, kdy
zafizeni s mikroprocesorem nepracu-
je na prvni zapojeni) a navic si ani
vétSinou nemohou mikroprocesor na-
programovat. Pro ty je zde tato nabi-
jeCka, sestavena z béZznych soucas-
tek.

F1  Si
220v S00mA

Zakladni technické udaje

Napajeci napéti: 220 V.
Maximaini pfikon: 85 VA.
Vystupni proud: 0az5A.
Nabijené akumulatory: 6a12V.
Konecné nabijeci napéti:  7a14 V.

Kmitocet pulst nabijeciho proudu:

600 Hz.
Rozméry: 110x110x180 mm.
Hmotnost: 3 kg.

Doplrikové funkce:

ochrana proti pfepolovani, ochrana
proti zkratu, automatické pfrepinani
6 V/12 V, bezpecné udrzovani akumu-
latoru v nabitém stavu, indikace ¢in-
nosti Sesti svitivymi diodami.
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Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Na
primarni vinuti transformatoru Tr1 je
pfivedeno pfes tavnou pojistku F1 a
spina€ S1 sitové napajeci napéti. Aby
mohla byt nabije¢ka napajena dvou-
pramennou $idrou, musi byt transfor-
mator v bezpec€nostnim provedeni na
zkuSebni napéti 4 kV. V opaném pfi-
padé musi byt na sitovy pfivod pouzi-
ta trojpramenna Sidra a jeji zemnici
vodi¢ musi byt spojen s kostrou trans-
formatoru a jednim pdlem sekundarni-
ho vinuti.

Sekundarni vinuti transformatoru
ma napéti 16 V naprazdno (mezi vy-
vody A a B) pro nabijeni akumulatort
12 V s odbockou 9 V naprazdno pro
akumulatory 6 V (mezi vyvody A a C).

Vystupni napéti transformatoru je
usmérnéno diodovym mustkem D3 a
vyhlazeno kondenzatory C1, C8, C9 a
C10. Plvodné byl v zapojeni pouzit
pouze jeden kondenztor ¢tyfnasob-
né kapacity, ale v praxi se ukazalo, Zze
vzhledem k velkému proudovému a
tim i tepelnému zatiZzeni, je nutné pou-
Zit kondenzatory Ctyfi a radéji na vétsi
napéti. Ze stejného divodu neni vhod-
né pouzivat tranzistor T1 s odporem
v sepnutém stavu mensim nez 0,1 Q.

Pfipojeni potfebného napajeciho
napéti podle druhu akumulatoru zajis-
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tuje pfepinaci kontakt relé K1. Civka
relé je spinana tranzistorem T2. Ten
se otevre, pfesahne-li napéti akumu-
latoru 8 V, coz je sou€et Zenerova na-
péti diody D15, ubytku na pfechodu
p-n tranzistoru T2 a ubytku na diodé
D4. Dioda D4 zabranuje poSkozeni
tranzistoru T2 a sepnuti relé K1, je-li
pfipojen akumulator v opacné polarité.
Relé tedy sepne pouze v pfipadé, je-li
akumulator pfipojen ve spravné po-
larité a je-li jeho napéti vétsi nez pfi-
blizné 8 V. Potom je napajeci napéti
nabije¢ky 16 V. Ve vSech ostatnich
pfripadech je nabijeCka napajena na-
pétim 9 V.

Dioda D5 omezuje pfepéti, vznika-
jici na civce relé pfi odpojovani aku-
mulatoru. K indikaci spravné pfipoje-
ného akumulatoru je urena zelena
svitiva dioda D6, pfi opacné pfipoje-
ném akumulatoru sviti ervena dioda
D7. Rezistor R1 omezuje proud, pro-
tékajici témito diodami. Protoze jsou
diody napajeny pfimo z akumulatoru,
sviti i pfi vypnuté nabijecce.

Ridici elektronické obvody nabije¢-
ky jsou napajeny z dal$iho mlstkové-
ho usmérfiovace, jehoz zaporna polo-
vina je tvofena diodami D1 a D2
a kladna je spole¢na s mlstkovym
usmérfiovacem D3. Toto oddéleni je
nutné proto, aby z napéti pfipojeného
akumulatoru nebyly napajeny fidici
elektronické obvody nabijecky. Kon-
denzator C5 vyhlazuje napéti a rezis-
tor R15 omezuje proud protékajici
svitivou diodou D13, které indikuje za-
pnuty stav.

Pro snadnéjsi popis ¢innosti jed-
notlivych obvodl byl potencial 0 V ,po-
lozen” do nejkladnéjSiho bodu celého
zapojeni, do kterého je i pfipojen
kladny pdl akumulatoru. Nejzapor-
néjsi bod byl oznacen -Ucc a na jeho
konkrétni velikosti pfili§ nezalezi (pro
akumulator 12 V je to asi -21 V a pro
akumulator 6 V pfiblizné -11 V). Po-
sledni dulezity vztazny bod, ktery je na
vystupu stabilizatoru zaporného napé-
ti 104, je oznacen -5 V. Tento bod je
pomysinym stfedem napajeni pro ope-
racni zesilovace. Kondenzator C7 vy-
hlazuje vystupni napéti stabilizatoru.

Cinnost nabijecky Fidi Sest operaé-
nich zesilovacu. I01A je zapojen jako
rozdilovy zesilovag¢ s jednotkovym
zesilenim a jeho ukolem je pfevést
ubytek napéti, vznikly pratokem nabi-
jeciho proudu bo¢nikem R, z nedefi-
novaného potencialu na potencial -5 V.
Protoze ubytek napéti na boéniku je
maly (dosahuje maximalné 250 mV) je
nutné, aby chyba rozdilového zesilo-
vace byla co nejmensi.

Obvod I02A je zapojen jako inte-
gracni zesilovacg, jehoz neinvertujici
vstup (+) je pfipojen na -5 V. Na inver-
tujicim vstupu je mimo jiné pfipojeno
napéti z vystupu rozdilového zesilova-
¢e IO1A (pfes rezistor R9 a odporovy
trimr P1) a napéti z bézce potencio-
metru P2 (pfes rezistor R10), kterym
se nastavuje nabijeci proud. V ustale-
ném stavu plati rovnice:

R I_/(R9+0,5R,) =

i max

=5 V/R10 [V, A, Q]

Z této rovnice lze vypoditat odpor
rezistoru R10 pro jinou maximalni
velikost poZadovaného nabijeciho
proudu (/ nebo jiny odpor bocniku
R.

" Kondenzator C3 ve zpétné vazbé
uréuje rychlost reakce na odchylku
skute¢ného nabijeciho proudu od po-
Zadovaného. Vystupni napéti inte-
gracniho zesilovae se v ustdleném
stavu neméni a mize byt v zavislosti
na vnéjSich podminkach (podle napéti
akumulatoru, nabijeciho proudu apod.)
libovolné v rozmezi pfiblizné -0,25 az
-0,75Ucc. V nerovnovazném stavu, je-
li napf. poZzadovany proud vétsi nez
skutec¢ny, napéti na vystupu integ-
racniho zesilovace se zmensuje tak
dlouho (tim se zmen3uije i stfida nabijeci-
ho proudu), dokud pozadovany a sku-
te€ny nabijeci proud nejsou totozné.

Je-li pozadovany proud mensi nez
skute€ny, plati pravy opak pfedchozi
véty. Na vystupu I02A je pres rezistor
R23 pfipojena svitiva dioda D14, indi-
kujici shodnost pozadovaného a sku-
te€ného nabijeciho proudu. Dokud
akumulatorem protéka pozadovany
proud, pohybuje se vystupni napéti
I02A v rozmezi 0 az -0,75Ucc a dio-
da D14 sviti. Neni-li nabije¢ka schop-
na z jakéhokoliv divodu udrzet poza-
dovany nabijeci proud, dostane se
vystup integraéniho zesilovage do
stavu zaporné saturace a dioda D14
zhasne, coZ indikuje, Ze tranzistor T1
je naplno otevren, a presto je skutecny
nabijeci proud mensi nez pozadova-
ny. Zmensujeme-li pomalu poZadova-
ny proud az do okamziku, kdy se dio-
da D14 opét rozsviti, mGZzeme na
stupnici precist skute¢ny nabijeci
proud, a tedy jej vlastné nepfimo zmé-
fime i bez ampérmetru. Rezistor R24
zaji8tuje spolehlivé zhasnuti diody
D14, je-li vystup IO2A ve stavu zapor-
né saturace.

Dal$i operacni zesilova¢ 102B je
zapojen jako multivibrator. Na jeho vy-
stupu je obdélnikové napéti o kmito-
¢tu asi 600 Hz, daném odporem rezis-
toru R20 a kapacitou kondenzatoru
C6 a také rezistory R18, R19, R21 a
R22. Odpory téchto rezistor(i zaroveri
urcuji rozkmit napéti na kondenzatoru
C6 od -0,25 do -0,75Ucc. Tim je
vlastné uréeno i rozmezi vystupniho
napéti I02A pro stfidu nabijeciho
proudu od 0 do 1. ZvétSuje-li se vy-
stupni napéti I02A (vzhledem k -Ucc),
zmensuje se stfida nabijeciho proudu
a naopak.

Komparator |IO1B porovnava napé-
ti trojuhelnikového pribéhu s vyhlaze-
nym napétim z vystupu integracniho
zesilovace I02A. Je-li napéti na nein-
vertujicim vstupu (+) kladnéjSi nez na
invertujicim (-), je vystup komparatoru
ve stavu kladné saturace, tranzistor
T1 je otevien. V tom okamziku aku-
mulatorem protéka nabijeci proud,
jehoz amplituda je dana pfedevsim

max)

rozdilem mezi napajecim napétim a
napétim akumulatoru s vlozenou im-
pedanci (odpor tranzistoru v sepnu-
tém stavu, vnitini odpor akumulatoru,
reaktanéni impedance transformatoru
apod.).

Nabijeci proud je sloZen z proudo-
vych impuls{, jejichz kmitocet je totoz-
ny s kmito¢tem multivibratoru 102B.
Diodou D12, indikujici nabijeni, proté-
ka proud v rytmu spinani tranzistoru
T1 a intenzita jejiho svitu je umérna
velikosti nabijeciho proudu. Rezistor
R17 omezuje proud protékajici diodou
D12 a rezistor R17 zajiStuje uplné
zhasnuti této diody, je-li vystup IO1B
trvale ve stavu kladné saturace (tj. na-
bijeci proud je nulovy).

Zakladni zapojeni, popsané v pred-
chozich odstavcich, bylo doplnéno
dalSim obvodem, ktery zajiStuje zkra-
tuvzdornost nabijecky a jeji odolnost
proti pfepdlovani. Obvod je tvofen
komparatorem 103B, ktery porovna-
va napéti na pevném déli¢i R12, R13
(asi -1,56 V) s napétim akumulatoru,
upravenym délicem R2, R3 nebo R2,
R4 podle toho, je-li sepnuto relé K1
¢i nikoli. VypoCtem lze zjistit, ze
v prvnim pfipadé musi mit akumulator
napéti alespon 4,4 V, v druhém pfipa-
dé alespon 2,2 V, jinak je vystup ope-
racniho zesilovace 103B ve stavu
zaporné saturace a nabijeni je pfes
diodu D9 zablokovano. Kondenzator
C2 zajistuje kratkodobé zablokovani
nabijeni pfi stabilizaci obvodl tésné
po pfivedeni napajeciho napéti. Dio-
da D8 ochrariuje kondenzator C2 a
vstupy operacnich zesilovacl pred
poskozenim pfi pfepélovani akumu-
latoru.

Zbyva popsat posledni obvod, kte-
ry ma na starosti prfechod z rezimu na-
bijeni konstantnim proudem na rezim
nabijeni konstantnim napétim. Napéti,
pfi kterém se méni rezim nabijeni,
bylo zvoleno 14 V pro akumulator
12 V (dano rezistory R2, R3)a 7 V pro
akumulator 6 V (dano rezistory R2,
R4). Rezistory R3 a R4 se automatic-
ky voli v zavislosti na napéti pfipoje-
ného akumulatoru pomoci kontakt(
relé K1.2.

Integracni zesilovag s velkou €aso-
vou konstantou, danou odporem re-
zistoru R14 a kapacitou kondenzatoru
C4, porovnava napéti -5 V s napétim
na déli¢i R2, R3 nebo R2, R4. Dokud
je napéti nabijeného akumulatoru men-
§i nez 14 V (pfipadné 7 V), je vystup
IO3A ve stavu kladné saturace a neo-
vliviiuje regulator proudu. V okamziku,
v némz je dosazeno kone¢ného napé-
ti, zméni se vystupni napéti na pfibliz-
né -5,7 V a zelena indikacni dioda
D10 se rozsviti (rezistory R11 a R26
omezuji jeji napajeci proud). Pres dio-
du D11 zacne byt ovliviiovan regulator
nabijeciho proudu tak, aby napéti
akumulatoru bylo trvale 14 V, pfipad-
né 7 V. V pribéhu ¢asu se nabijeci
proud zmenSuje, az jsou pouze kryty
ztraty zpGsobené samovybijenim.
Akumulator je udrzovan trvale v nabi-
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tém stavu, aniz by hrozilo jeho posko-
zeni.

Popis konstrukce a oziveni

Nabije€ka je pomérné jednoducha,
k jeji stavbé staci zakladni znalosti
z elektroniky. Troufam si fici, ze pfi
peclivé praci zvladne jeji sestaveni
i Uplny zacate¢nik. Nejdfive se zamé-
fime na pozadavky na pouzité sou-
¢astky. Pfi navrhu byl kladen dlraz na
to, aby v8echny soucéastky byly bézné
dostupné. Pfed zapajenim do desky
s plodnymi spoji je vhodné je v8echny
zkontrolovat, zda neni néjaka vadna.
USetfime si praci s jejim pfipadnym
dodateénym vyhledavanim. Vybér
soucastek neni ve vétsiné pfipadu
nutny, nabijeCka pracuje i tak. Pfipad-
ny neuspéch je vétSinou zplsoben
malo peclivou praci.

Kdo v8ak chce dosahnout co nej-
pfesné&jsi regulaci nabijeciho proudu,
mUzZe vybrat méfenim rezistory v rozdi-
lovém zesilovaci tak, aby pomér R5/R6
byl co nejvice shodny s pomérem R7/R8.
Co nejpresnéjsi by meély byt i rezistory
R2, R3 a R4, které urcuji maximalni
napéti akumulatord na konci nabijeni.
Rezistory R9 a R10 nemusi byt pres-
né, avSak musi byt stabilni. Pfijatel-
nych vysledkd Ize také dosahnout
s béznymi kovovymi rezistory (napf.
od firmy DRALORIC) s udavanou tole-

ranci 1 %. Na typu ostatnich rezistort
nezalezi.

Také je vhodné zkontrolovat, zda
vstupni rozdilové napéti operacnich
zesilovacu IO1A a I02A je dostatecné
malé (< 1 mV). Pfedem Ize toto vstup-
ni rozdilové napéti zméfit v bézném
invertujicim zapojeni, kdyZ oba vstupy
pfipojime pres rezistory 1 kQ na stfed
napajeciho napéti. Pro zpfesnéni mé-
feni nastavime zpétnovazebnim rezis-
torem 10 kQ, zapojenym mezi invertu-
jicim vstupem a vystupem, napétove
zesileni 10. Voltmetrem, zapojenym
mezi stfed napajeciho napéti a vystup
operacniho zesilovace, zméfime na-
péti, které je 10krat vétsi nez hledané
vstupni rozdilové napéti. U jiz zapaje-
ného operacniho zesilovace, jehoz
vystup neni ve stavu saturace, Ize
vstupni rozdilové napéti zméfit pfimo
mezi invertujicim a neinvertujicim
vstupem.

Nyni mGzeme pfistoupit k rozmis-
téni soucastek a zapajeni jejich vyvo-
di do desky s ploSnymi spoji. Deska
s ploSnymi spoji a rozmisténi soucés-
tek jsou na obr. 2. V8echny svitivé
diody jsou umistény na pfedni strané
desky tak, Ze osy jejich pouzder jsou
rovnobézné s povrchem desky a spod-
ni ¢asti pouzder se dotykaji hrany
desky. Vyvody potenciometru P2 jsou
prodlouzeny médénymi vodici tak, aby
po zapajeni byla osa jeho hfidele ve

vysce 20 mm nad povrchem desky.
Na mustkovy usmérfiova¢ D3 a tran-
zistor T1 jsou z obou stran pfipevnény
shodné hlinikové chladi¢e tl. 1 mm
o rozmérech 100 x 65 mm, jejichZ vy-
kres je na obr. 3. Mezeru mezi chladici
ur€uje tloustka usmérfiovace D3, a
proto je nutné doplnit kfidélko tranzis-
toru T1 na potfebnou tloustku vhod-
nym rozpérnym valeCkem. Vzhledem
k relativné malému ztratovému vyko-
nu postaci i dvé bézné matice M4. Pro
bocnik jsou na desce vyhrazeny dvé
pozice, aby jej bylo moZzné zhotovit
i z nékolika tencich vodi¢u, nez které
jsou predepsany.

Nyni ovéfFime spravnou ¢&innost
vSech obvodu nabije¢ky. Pfipojime
napajeci napéti. Operac¢ni zesilovac
I03B musi zajistit zablokovani regula-
toru a relé nesmi pfepinat. KmitocCet
multivibratoru 102B by mél byt asi
600 Hz. Dale na vystup nabijecky pfi-
pojime akumulator 12 V. Relé K1
musi pfepnout. Do série s akumulato-
rem zapojime ampérmetr (musi byt
Cislicovy, bézny ruckovy nelze vzhle-
dem k prvni harmonické 600 Hz nabi-
jeciho proudu pouzit) a hfidel poten-
ciometru P2 vyto€ime do pravé krajni
polohy. Odporovym trimrem nastavi-
me pozadovany maximalni nabijeci
proud. Nastaveni proudu je samozfej-
mé stejné pro oba druhy akumulatord.
Pfi nabijeni musi svitit Zluta dioda
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji (130 x 82 mm)
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D12. Odpojime-li nyni akumulator,
rozsviti se dioda D12 naplno a sou-
¢asné zhasne Cervena dioda D14,
indikujici shodnost pozadovaného a
skute€ného nabijeciho proudu a roz-
sviti se zelena dioda D10. Napéti na
vystupu nabije¢ky by se mélo ustalit
na 7 nebo 14 V. Pfipojime-li opét aku-
mulator, diody budou svitit jako pfed-
tim. Po dosazeni kone¢ného napéti
se rozsviti zelena dioda D10, ozna-
mujici zménu rezimu nabijeni. Volt-
metrem kontrolujeme, zda zména na-
stala pfi poZzadovaném napéti.

Jakmile sviti zelena dioda D10, je
skute€ny nabijeci proud mensi nez
nastaveny, i kdyz sviti ¢ervena dioda
D14. Skute¢ny nabijeci proud nepfi-
mo zméfime tak, Zze velmi pomalu
zmensSujeme pozadovany proud az do
okamziku, kdy dioda D10 opét zhas-
ne. Na stupnici mGzeme precist sku-
te€ny nabijeci proud.

Tim je spravna cinnost vSech ob-
vodl ovéfena a povrch desky s plos-
nymi spoji lze po odstranéni zbytkd
tavidla natfit ochrannym lakem.

Skfifika na nabije¢ku je plastova,
typ 080 z nabidky firmy ELFAX Havi-
fov. Jedna se i skfinku slozenou ze
dvou vyliska tvaru U, spojenych v ro-
zich rouby, a pfedniho a zadniho pa-
nelu. Deska s ploSnymi spoji je v zad-
ni ¢asti ke skfifice pfipevnéna dvéma
Srouby M3 a v pfedni €asti ji v rozich
prochazeji sloupky, ve kterych jsou
Srouby spojujici oba dily skfifky.

Transformator je pfipevnén Etyfmi
Srouby M4 na zadnim panelu. Aby se
transformator nemohl pohybovat, jsou
mezi jeho jadro a oba dily skfifiky vie-
peny prouzky molitanu nebo pénové
pryze. Zadnim panelem prochazi i pfi-
vodni sitova 8ndlra, ktera je zajisténa

proti vytrzeni pfichytkou na boku
spodniho dilu skFifiky. Na pfednim pa-
nelu je umistén sitovy spinac a pojist-
kové pouzdro. Otvory v pfednim pa-
nelu prochazeji indikani diody, hfidel
potenciometru a pfivodni kabely k aku-
mulatoru, zakoncené krokosvorkami.
Z Cisté mechanickych divodu je vhod-
né pouzit na pfivody k akumulatoru
ohebny vodi¢ CYA 2,5.

Na pfedni a zadni panel jsou nale-
peny Stitky, jejichz pfedlohy jsou na
obr. 4. Podle kopie téchto stitku lze
také jednodusSe a pfesné zhotovit
vSechny potfebné otvory do obou pa-
neld.

Seznam soucastek

(neni-li uvedeno jinak, Ize pouZzit libo-
volny typ)

Rezistory

R1,R12, R16, R25 1kQ

R2, R5, R6,

R7, R8, R9 10kQ, 1%

R3 18kQ, 1%

R4 3,9kQ, 1%
R10 330 kQ, 1%
R11, R17, R26 470 Q

R13, R15, R24 2,2 kQ

R14 4,7 MQ

R18, R19, R20 68 kQ

R21, R22 10 kQ

P1 10 kQ, TP 095
P2 10 kQ, TP 160/N
Kondenzatory

C1, C8, C9, C10 220 uF/50 V, rad.
C5 1 mF/25V, rad.
Cc2,C7 47 uF/16 V, rad.
C3, C4 100 nF

C6 10 nF
Polovodic¢ové soucéastky

D1, D2 1N4001 apod.

D4, D5, D8, D9, D11 KA261 apod.
D3 KBUSA

D6, D10, D13 LEDO 5mm, z
D7, D14 LED O 5 mm, ¢
D12 LED O 5 mm, 2
D15 BZX83/6V8

T1 BUZ71A

T2 KC238 apod.
101, 102, 103 LM1458 apod.
104 79L05

Ostatni soucastky

K1 Schrack RP421012

R, 50 mQ, manganin 0 1 mm, 95 mm
tfidilna svorkovnice do desky s plos-
nymi spoji

deska s ploSnymi spoji

Tr1 bezpecnostni transformator 85 VA,
primarni vinuti 220 V, 880 z, 0 0,4 mm,
sekundarni vinuti 16 V naprazdno,
64 z, 0 1,5 mm, s odbodkou 9 V
naprazdno po 36 z, proud 6 A,

jadro El 32 x 32 mm, tfida izolace F,
zkuSebni napéti 4 kV,

F1 tavna pojistka F 0,8 A

pojistkové pouzdro na panel PTF30
sitovy spina¢ kolébkovy na panel
skfifika typ O80 (ELFAX Havifov)
dvoupramenna flexo$nlra 2x 0,5 mm?
knoflik na hfidel O 4 mm

krokosvorky na autobaterii (2 ks)
pfivodni kabely CYA 2,5 ¢, m
hlinikové chladice (2 ks)

Stitky na pfedni a zadni panel

Zajemci o stavbu nabije¢ky si mo-
hou u firmy BEL, Cinska 7, 160 00
Praha 6, tel. (02) 342 92 51, objednat
kompletni stavebnici (viz seznam sou-
Castek a dilt1) za 1200 K¢, nebo jen
desku a soucastky na této desce za
530 Ké&. Komercni vyuZiti bez svoleni
autora neni dovoleno.

Zavér

Zapojeni neni tfeba brat jako ko-
necné, urcité se najdou mnozi, ktefi tu
néco pridaji, tu uberou. Kdo nepotie-
buje nabijet akumulatory 6 V, maze
vynechat relé a v8echny soudastky,
které s tim souviseji. Zapojeni Ize bez
vétsich problém upravit i na jiny (vét-
8i nebo mens§i) maximalni proud, zmé-
ni se pouze transformator, usmérrio-
vag, relé, boc¢nik a chladi¢e. Je mozna
i Uprava pro nabijeni akumulatorti 24 V,
sekundarni napéti transformatoru by
mélo byt pfiblizné 30 V naprazdno.
Bylo by vSak jiz nutné omezit napajeci
napéti integrovanych obvodu (-Ucc)
na 36 V.

O o
Prubéh nabijeni

Ul T I T T

nabijent pfi konsiantnim napétl (7 V., 14 V)|

//

ni konstantnim proudem (1) ¢

f I
| —]
| T ——
| doba nabijeni

-plynulé regulace proudu0-5§A

-automatické pfepinani6-12V

- pulsni nabijeni
-ochrana proti zkratu
-ochrana proti pfepélovani

O -udrzovéni baterie v nabitém stavu

220V 0 ‘ ;I F aoP mA
50 Hz i N
Obr. 4. AN
Predni a
zadni Stitek
(1:2)

ZAPNUTO

o@Mo o

PLUS MINUS

sit

NABIJECKA ~
OLOVENYCH _ |
AKUMULATORU |

2 3
6/12Vv " » * 0-5A
oS3 |

[OJNONNO)

POLARITA  NABIENI lg=l3 Uponet

(_Prakticka elektronika[RYREYes - 9/96





