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Pavel Valko

Uz delsi dobu pouzivame tyristorovy nabijeé¢ akumuidtori, ktery se veimi
osvedéil. K jehe zhotoveni mé vedly tyto jeho vvhodné viastnost:

a. Stabilita proudu
b. Odolnost vOéi zkratu.

pfi zméné zatéze.

¢. Pfesné uréeni energie, dodané do akumulatoru.

Abych lépe vyulil pormnérné drahého vestavéného méfidia, rozéitil jsem
jeho zékladni funkci (méfeni rabijeciho proudu) o moznost mérit napéti
nabijené baterie bez preru$eni nabijeni, pfi vypnutém nabijeéi méfit napéti
jednotlivych &lanku a celé baterie, mérit startovaci schopnost akumuléatoru,
popt. proud a napéti v palubni siti automobilu. Zapojeni Ize roziifit o Casovy
spinac a zafizeni k vybijeni akumulatoru, které pferusi vybijeni, zmensi-li se

napéti haterie pod uréenou mez.

Pf1 proCitani rozliénych navodui
na stavbu podobného nabijede jsem
nenasel konstrukci, ktera by splfiova-
la pozadavky na kvalitu, spolehiivost
& bezpetnost provozu, a pfitom byla
jednoducha. Po nékolika pokusech

vZnikl jednoduchy a spolehlivy cbved
pro fazoveé Fizeni posuvu spoustécich
impulsit pro pozadovany proud s pou-
Zzitim proudové zpétné vazby, Zakla-
dem zapojeni je relaxaéni generator,
dopineny jednim tranzistorem a jed-
referenéniho

noduchym
napéti.

zdrojem
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Popis jednotlivych &asti
Rizeny usmériiovaé

je jednofazovy v zapojeni podle obr. 1
se dvema tyristory. V obvodu usmér-
novaie jsou zapojeny tlumivka TI,
jistic 10 A, mérici pFistroj a snimaci
odpor R, jako ¢idio. Cdpory R,, zapo-
jené paralelné navystupu usmérfiova-
Ce, zabezpecuji potiebny pFidriny
proud tyristord. V primarnim obvodu
sitoveho transformatoru Tri jsou za-
pojeny tavna pojistka 2 A, dvoupdlo-
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A,
vy packovy spinaé a signalizaéni
deutnavka.
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Ridici obvod

Tvofi jej relaxaéni generator, sloZeny
z tranzistort T2aT3(obr. 2). Vobvodu
emitoru T3 je zapojeno primarni vinuti
Fidiciho transformatoru Tr2. Tranzis-
tor T1 Fidi rychiost nabijeni kondenza-
toru C2 a tim fazovy posuv spousté-
cich impulsil na zaklad@ porovnani
pozadovaneho proudu (plynule na-
stavovaneho potenciometrerm P1} se
skuteCnym proudem (snimanym na
aodporech R, + R, v bodech 5, 6
zapojeni). Zdroj referentniho napéti
je tvofen jednoduchym stabilizova-
nym zdrojem, skladajicim se ze Zene-
rovy diody D5, diody D3, odporu R1.
potenciometru P1 a odporového trim-
ru P2. |

Mérici obvod

V tomto cbvedu (obr. 3} je pouzit
miliampermetr, ktery se podle druhu
méfeni pfipojuje pfepinadem PF bud
K bocéniku R, nebo k pfedradnym
odporam RE, P3, R9, P4.
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Obr. 1. Schéma zapojeni fizeného usmémovale. PFipojeri

odrusovacich kondenzatoru je zndzornéno prerusovanou farou
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QObr. 2. Schema zapojeni ifdiciho obvodu

H22 TR 151, 1,5 k2

AZ3 TR 151, 1,5 kL2

A2 TR 151, 56 ai 330 O, podia
poXadavkil na vystupni vykon

AZ25 TR22%, 1 O

A26 TR 151, 100 Q

R27 TR 153, 10 Q2

H28 TR 153, 33 %2

Oaporove trirmry

F1 ai P5 TP 112, 6,8 kL2

PG, BT TP 112, 4.7 kO

Pa TF 112, 3.3 k2

P9 THF 112, 047 MQ

P10 TR O1Z, 100 €2

Kondenzatory

Ct TE 988, 1 F, 70V

c2 TE 984, 5 pF/t5 ¥

C3. C8, C13, C16TK 782, 0.1 pF

4 TK 782, 10 nF

s T 782, &8 nF

L TC 215 01 pF

Ca C17 TE 984, 500 pF/15 V
C10,C14, C18  TE 984, 100 uFAi5 VY
C11 TK 724, 3.3 nF

o112 TK 724 470 pF

15 TE 984, 1000 pF/ 15V
19 TE 981 50 uF/6 V
Oxdatnl souldstky

Zastrika konehktory WK 462 08
pojistkove pouzdro

trubiékovs pojistka 0.5 a5 1 A
propopovaci dulinka YWS 82531, B ks

Ing. 4. Svatina
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pro pasmo 80 m
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Cinnost zapojeni

Na zakladé porovnéni referenéniho
rnapéti, urteného potenciometram P1
a privadéného na bazi T1, s napétim
na snimacim odporu R, + R, sevice i
mené ,ofevird” tranzistor a tim se
rychieji nebo pomaleji nabiji konden-
zator C2. Dosahne-li napéti na C2
urovné napéti na délidi Re, R7, zapne
se spinal, tvofeny tranzistory T2 a T3,
Kondenzator C2 se vybije pfes Fidici
transformator Tr2, a tim se uvede
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pfistuiné méné vykonne typy. Tyristo-
ry Tyl a Ty?2 jsem zapoji do zaporne
vétve, aby mohly byt s diodou D6
umistény na spoleéném chladidi. Jako
chiadi¢ postaéi hlinikovy plech tl.
3 min 0 plose asi 250 cm-*. Odpory Rp
{(2x 470 Q) jsou typy pro vwkon 10 W
(jeden 220 Q se pfehfival).

Vsechny soucastky fidiciho obvodu
jsou na desce s plosnymi spoji. Ridic
transtormator je na ném piipevnén
Sroubemn. Viechny vyvody jsou na
jedne strané desky s ploSnymi spoji na
paiecich ockach. -Pri zapojovani je
tfeba spravné pripojit konce vinuti
transformatoru.

Jako méfidio jsem pouzil typ MP80.
Stupnici jsem prekreslil na rozsahy
3 V.18V ab Aapro méfeni startovaci
schopnost akumulatory jsem nakres-
lil barevna poliCka pro jednotlivé dru-
hy akumulaterd (podile jelich kapaci-
ty). Rozmisténi jednotlivych dilu
a soutastek uvnitr nabijede, vzhied
a rozmisténi ovladacich, pfipojova-
cich a méficich prvki na éelnim pane-
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji P62 a rozmisiéni sgudastek
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Obr, 5. Zapojeni zatéZovaciho odporu

prisiudny tyristor do vodivého stavu.
Porovnavarim pozadované stfedni
hodnoty proudu se skutednym prou-
dem se Fidi fazovy posuv spoustécich
impulsda a tim se na kratsi nebo detsi
dobu oteviraji tyristory Ty1, Ty2.

Konstrukce ptistroje
Nabijed

Jako transformator Trt je pouzit
typ, dimenzovany na vykon 300 VA.
Primarni vinuti jsem ponechal pavod-
ni, sekundarni vinuti tvofi 2x 64 z dra-
tu Cul o @ 1.7 mm (2,1 z/V). Jadro
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Obr. 6. Konstrukce zatéZovaciho odporu (T - ocelové lanko; 2 - pryzova priichodka; 3 -
sroulr M3; 4 — pryZova rukojef. 5 - Dentakry!; 6 - mosaznd ty¢ka; 7 - ovinuti lanka: 8 -
srouby M4

tlumivky je z plecha El 26 x 35 mm.
Vinuti ma 96 z drétu CuL o @ 1.6 mm.
Mozera je 0,6 mm, indukénost asi 6 az
B mH. Sifovy spina¢ S a prepinaé PF
jsou packové, dvoupolové. Doutnav-
ka je bézného typu v obdéinikovém
pouzdru s vestavénym odporem. Pro
Fidici transformator Tr2 je pouiito
feritové hmifkove jadro 25 x 16 mm.
Primarni vinuti ma 50 z, sekundarni
2x 120 z; obé vinuti jsou z dratu
Cul 0 @ 0.2 mm. Vinuti jsou vzajernné
oddélena vrstvou technické pasky.
Jako snimaci ¢len proudu byl poutit
odporovy drat o & 2 mm {odpor je
0,1 Q). Cast tohoto odporu je zarover
pouzita jako botnik pro ampérmetr.
Tyristory a dioda D6 jsou predimenzo-
vany (pouZil jsem typy, kieré jsem méi
ve svych amatérskych zasohach). Pro
proud 6 A a napéti 30V ize pouZit

u jsou zirejme z fotografii. Na zadni
sténé nabijelky je pfistrojovazasuvka
a pojistkovy drZzak s pojistkou 2 A.

Prislusenstvi

~ Merici pristroj v nabijeti 1ze vyusit
P pro dalsi mefeni. K tomu jsem zhoto-
vil tyto dily jako pisludenstvi:

a. Dva kusy méficich voditd, opatfe-
nych na jednom konci banankem
a na druhém hroty pro méreni na
akumuiatoru; pro méfeni v palubni
siti vozidla je vyhodné opatfit jeden
Z heota |, krokodylem”,

b. Dva kusy vodié pro nabijeni aku-
mulatoru, na jednom konci opatie-
nych bananky a na druhém velkymi
SVOreamy.
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c. ZatéZovaci odpor k méfeni starto-
vaci schopnost! akumulatoru.
Zhotovit vodice jejednoduché; po-

pigi jen konstrukei zatézovaciho od-

poru (viz obr. 5, 6, popf. fotografii}.
Jako odpor jsem pouzil ocelove
lanko z lyzarského vazani, z kterého
jsern odstiih! 29 cm (i s ovinutim). Pro
hroty |sem pouzii dva kusy mosazné
tyéky 60 & 8 mm o déice 17 ¢cm. Na
jedné stran& jsem je ve vriadce za-
broustl do tupeho hrotu a na druhé
strané jsermn vyvrial diry o & 3 mm do
hicubky 23 mm, do nich se zasunou
npa doraz konce lanka 1 a zajisti se

Sroubky 8(M4). V kaideé tyéceiesroub

F{M3}, jim pftchytime vodiée (procha-

zejici pryZovymi pruchodkami 2) které

se pfi méfeni svymi Konci zastréi do
zdifek rozsahu 3 V na nabijedi. Hroty
jsem zaltl hmotou Dentakryl {dil 5}do
spodni Casti pouzdra na zubni karta-

Cek {F 25 mm}. Na takto zalité hroty

jsem natah! pryZové rukojeti 4 na

Fiditka kola (2 22 mm). Ovinuti 7 na

fanku nerna viiv na cetkovy cdpor,

sfouZi jen jako ochrana proti popaleni

(i tak se musi davat pozor, spotfebo-

vany vykon je velky — odporem pro-

chazi proud 70 az 100 A).

Uvedeni do provozu

Predpokladem spravné &innosti na-
bijece je pouziti bezvadnych soudas-
tek a spravné zapojeni. Pred sefizova-
nim samotného nabijeée nastavime
prislusné obvody jednotlivych rozsa-
ki méfidla. Dfive neZ zapneme pfi-
stroj, otocime knoflik potenciometru
P1 do levé krajni golohy {na nejmensi
proud) a béZce trimru P2 pastavime
asi na stfed drahy. Na vystupni svorky
+ & — , Nabijeni AKU}'' pFipojime zatéz,
do niz mize téci proud vétsi, nez § A.
Prepinal Pf dame do polohy 1"
Zapneme sit a jisti¢. Knoflikem poten-
ciometruy P1 otedime do prave krajni
polohy a trimrem P2 nastavime maxi-
malri pozadovany proud, 1. 6 A. Tim
je nabijel sefizen, maximalni nastave-
ny proud se wdrii i pfi zkratw na
vystupnich svorkéch (meni se asi
o 100 mA). Jestlize nabije€ nepracuje,
jsou pravdépodobné zaménény kon-
ce vinuti Fidiciho transtormatoru Tr2.
Pro informaci uvadim (tdaje naméfe-
nych napéti: na béici potenciometru
P1 {v bodé b) se podle jeha peolohy
napéti mem v rozmezi 0 az 2,4 V. na

/. a 8 Mechanickd konstrukce nabijede

snimacim odporu (body 5-6} je na-

- petiasi 0 a2z 0,8 V, odebira-li se z nabi-

jeCe proud; na bazi T1 je trvale asi
0.62 V.

PouZiti nabije¢e a pristudenstvi
Nabijeni akumulatoru

Nabije¢ pripojime na sif, knofiik
potenciometru P1 cotolime do levé
krajni polohy, prepinal Pf nastavime
ao polohy 1. Do zdifek + a — , Nabi-
feni AKY" pfipojime se spravnou po-
laritou akurnulator. PFipojime sitfové
napeti spinatem S, zapneme jistic
a potenciometrem P1 nastavime Zada-
ny proud. Béhem nabijeni (aniZ je
prerusime) muzeme kontroiovat cel-
kové napeti baterie pfepnutim pfepi-
nate Pt do polohy , U0’ Na stupnici
méficiho  pristroje jsou vyznadeny
presne hodnaty plynovaciho napéti
a papeti nabitého akumulatoru. Pro-
béh nabijeni Fidime podle doporu&eni
vyrobce akumulatory.

Méireni napéti a proudu v patubni siti
vozidia

Nablje¢ odpojime od sité a vypne-
me jistic. Pfepinaé PF pfepneme podle
potireby do polohy U nebo 1
Meéfici vodiCe s hroty zasuneme ba-
nanky do pristusnych svorek , Vnéjsi
mereni'’.

Méfeni startovaci schopnosti aku-
mulatorue

Nabijet je odpoien od sité, jistic
vypnut. Prepinac P¥ je v poloze ,U".
VodiCe zatézovaciho odporu. zakon-
tene bananky, zastréime do zdifek
+ a —3V (,Vnés meéfeni'') Hroty
ratéovaciho odporu postupnd ve
spravneé polariteé pritiadujerme na jed-
notlive ¢lanky akumultatoru pa dobu 3
az 5 s. U dobrych élanku se rudéka
voltmetru vychyii do toleraéniho ba-
revrného policka podle kapacity bate-
rie a vychyika musi byt stala.

Poznamky ke konstrukci

Snimaci odpor tvoii boénik R,
a k nemu v sérii zapojeny odpor R,
tak, aby celkovy odpor byl 0,1
Samoziejmé ize dat snimaci odpor

zviast, ale jeho odpor by nemé! byt
mensi nez 0,1 Q. Zditky + a — , Nabi-
jeri AKU" doporuéuji pouzit vétdiho
typu, pouZité typy {viz obr. } se snadno
lamou. Potenciometr P1 maze mit
| mensi nebo vétsi odpor (vyzkoudeny
byly 3.3 kQ az 10 k€2), trimr P2 vyho-
vije v kazdem pfipadé i pfi vétsich
maximalnich proudech nez 6 A (vy-
zkousen byl az do 15 A}. Kondenzator
C1 + C. vyhovoval ve viech pfipa-
dech s kapacitou 200 uF /8 V. Viechny
odpory {neni-li uvedeno jinak} mohou
byl na nejmensdi zatizeni. Pokud jsem
nekde pouzil jiné soudastky, ne? uva-
dim, pak jen prote, Ze jsem je zrovna
mél k dispozici. Diody a tyristory mo-
hou byt i jiného typu. pokud vyhovuiji
proudovym a napéfovym pozadav-
Kam.

NabijeC dobfe pracuje i bez tlu-
mivky; stfedni hodnota proudu se
zmeni jen malo, ale vznikaji velké
proudové razy do akumuldtoru (na
oscitoskopu je to dobfe vidét; Spitky
jsou asi 3 5krat vétsi). Ze sveé zkuse-
nosti mohu ale Fici (pfed tim jsem mél
nabije¢ s charakteristikou . U" bez
jakenokoli  omezeni proudu  tiy-
mivkou nebo odporem), Ze viechny
mnou nabijene akumulatory {i véetné
prvrtich nabiti) se |, doZily vysokého
veku” 8 aZ 11 let. Snad by bylo vhodné
vybavit nabije¢ dalsim spinatem, kte-
ry by zkratoval tlumivku, i kdyZ jenom
na rychie ,oziveni" akumulatoru
v Zime.

Mechanicka konstrukce pristroje je
dobfe patrna na titulnim obrazku a na
obr. 7a8. '

Seznam soudastek

Odpory

R1 300 0 W
R? 2.2 ki3

H3 12 KS2

H4d 2.7 Q)

A5 4.7 kil

AG. RY 1.2 ki3

R 4,7 k2

A% A3 ki

Ry S 470 LAPI0W
Hs + Hy viZ text.
H; oot 2
=1 4 T ki)

p2 23 ki2

P3 22 kL2

P4 15 &2
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Kondenzatory
C1 100 uF /6 ¥
Ca padle potfeby (asi 100 pF)
e 01 aF 015 uF
Palovoditove soudsastRy
T, T2 KFS17 {KFY18)
T3 KFES07 (KFYan
D1, D2. 04 Y 130/80
03 KAL
D5, D6 KY 708
2D KSH60/18
Ty1, Ty2 KT711
Crsterdrnd
wiz laxt
ODRUSENi NABIJECE

V rubrice Dopis mésice v AR A3/1981
jsme informovali nade ¢tenare o poZaday-
ku Inspektoratu radickomunikaci Spravy
radiokomunikaci Praha, aby zafizeni, je-
jichz popis s navodem ke konstrukci
uvefejfiujeme, byla nezdvadna z hlediska
ruseni. Na zakladeé jednani redakce s pra-
covniky IR, ktefi projevili mimoradne po-
chopeni pro zajmowou Cinnost amater-
skych konstruktéri: — eiektronikd, byl sta-
noven postup, umoznujici kontrolu, popi.
i odrudeni vzork( amatérskych pristrojd
na pracovistich IR.

S prvnim vysledkem tétc spoluprace se
setkavate u konstrukce nabijeCe, jehozZ
popis jste si pravé mohli procist. Vzorek
popisovaneho pfistroje byl odrusen na
prazskem pracovidti iR. K protokolu o in-
formacni zkoudce odruseni, z néjz pro
informaci {tenafh pfinasime na obr. 9
pribéhy arovni rudivého napéti na sito-
vych napajecich svorkach, bylo pfiloZzeno
toto struéné sdéleni pro tenare AR, kteri
budou mit o stavbu nabijede zajem:

CSN 24 2860 predepisuje pro nabijede
akumulitorovych baterii stupen odruseni
2 tzn., = v kmitoétovem pasmu 0,15 az
300 {(1000) MHz nesmi namefene hodnoty
rudivych napéti a rusivych elektromagne-
tickych poli prekrogit dovoleng mezni
hodnaoty.

Vzorek pristroje byl odrusen kondenza-
torem TESLA TC 252 (0,1 uF, 250 V stf.),
ktary je zapojen na primarni strané sitové-
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Obr. &. Vysledky méfeni rusivého svorkoveého napéti nabijeCe: 1 — urover napell pfed
odrugenim, 2 — po odrudeni, 3 — mezni uroven napéti pra stupert odruSeni 2

ho transformatoru, a kondenzatorem
TESLA TC 250 (5 nF), pfipojenym k vyvo-
dam 1. 2 sekundarniho vinuti transforma-
tory {viz obr. 1). Vyvody kondenzatory
byly zkraceny na co nejmensi délku. Pro
odru3eni je nutno pouZit predepsané typy

kondenzatord, nebo takové, kieré maji
stejnou odruovaci u€innost.

Intenzita rudivych elektromagnetic-
kych pali v kmitoétovem pasmu 30 az 300
{1000} MHz  nepfekratuje  hodnofu
1¢ uV/m,

JEDNODUCHY PRIJIMAC
AM

V oblastiach so silnym signalom amphi-
tidovo modulovanych vysielacov (SV,
DV) moZna s vyhodou pouzit pre nena-
roény posluch jednoduchy detektor, pra-
cujici bez cudzieho zdroja elektricke]
energie. Zapojenia, Zzname z raneho veku
tranzistorov, modZu mat v sOcasnosti
uplatnenie vdaka rastdcim vykonom vy-
sielacov, napriklad v rekreainych i za-
hradkarskych chatach aped.

VyuZitim jednosmerného napatia, zis-
kaného z nosnej viny, usmereného na
prechode tranzistora a zachyteného kon-
denzatorom C1 sa zvalii v relativnom
porovnani akusticky vykon reproduktora
oproti zapojeniu s jednoduchou diodou
a? o 100 % {zavidi aj od hibky modulacie
vysielada). Hodnoty suiastok, uvedene
v schéme, platia pre stredné viny.
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K tomuto prijimacu je pochopitelne
potrebna dostatocne diha a Cim vysdie
zavesena anténa, ako aj kvalitne uzemne-
nie. S ohfadom na maly nf vykon je tieZ
potrebné pouZit ¢o naicitlivejsi reproduk-
tor. V saCasnosti je to napr. ARO 6604,
4 2 95 dB/VA, popr. stardi typ ARO 667.
Mozno pouZit af reproduktor pre kabelko-
vé prijimace ARZ 341 simpedanciou 25 52,
aviak ten mav porovnani s predchadzaju-
cim nigSiu uSinnost a kmitoftovy rozsah;
moZno ho viak pou?it bez vystupneho
transformatora. Inad ako vystupny trans-
formator je vhodny typ 2AN 05015, popr.
iny podobny z 30 V rozvedu rozhlasu po
drote, 5 primarnou impedanciou 25 az
35 Q. Cievka L je navinuta na PVC rurke
s vonkajdim priemerom 3 cm, lakovanym
medenym vodi¢om priemeru asi 0,6 mm.
Spinatom S sa vyraduje pnjimac z €in-
nosti azdrovef saskratuje anténas uzem-
nenim. Reguladciu hlasitosti mozno robif
v pripade potreby rozladenim. Treba edte
podotknaf, ze prijimaé pracuje iba pri
dostatoéne silnom vf signale. Pri signali
vefmi malej intenzity prijimac bud ,,mici",
alebo je reprodukcia skresiena a slaba.

Na ilustraciu moZno uviest, Ze prijimac
indtalovany vo vzdusnej vzdialenosti

12km od vysielata 3 x 200 kW {SV)
v mierne Clenitom terene, pri diZke antény
60 m a zavesnej vyske B m dava akusticky
vykon schopny s rezervou ozvudit stredne
velku miestnost.
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Obr. 1. Schéma Zapojenia detektora.
Pri sitnom vf signale je potrebné premostit
C1 odporom 1 a2 10 k2

Zaverom je este potrebné zddraznif, ze
pri stavbe antény je potrebné dodrzat
ustanovenia CSN 342820, tyka sa to najma
ochrany pred uéinkami staticke] elektriny,

Ing. Maridn Kolivotka

ARZ 34




