obr. 3. Celkovy pohled zezadu

Praktické provedeni a pouzité
. soudastky '

\

Na obr. 2 a obr. 3 je celkovy pohled na
sestrojené Sachové hodiny. Jsou vestavé-
‘ny do kovové skiifiky z lehké slitiny o vngj-
§ich rozmérech 110 x 71 x 53 mm, pole-
pené tapetou. Jedni se o pancéfovou
skiinku typu T 6, ktera se pouziva pro
elektrickou signalizaci ve vihkém prostie-
di. Pfedni a zadni ¢elo je z Eemobilého
platovaného novoduru. Dvé bild tladitka
shora ovladaiji paku prepinace PF, upro-
stfed.je nulovaci tiagitko TI. V &elni sténé
jsou dva vatsi otvory pro zobrazovaci
jednotky LED; nad nimi jsou .umistény
svitivé diody. Na které strand je méfen
as, na té strané dioda blika. Na zadni
sténé jsou vypina¢ S, miniaturni zditky
pro vnéj$i napajeni, popf. pro kontrolu
napéti vnitfni baterie a knoflik proménné-
ho odporu RS se stupnici pro nastaveni
¢asu. .

Vnitiek pFistroje ukazuje obr. 4. V lové
potoviné je vidét baterii, proménny odpor
(potenciometr) 4 paékovy spinadé S.

V pravé poloving je dole uprostred prepi- -

na¢ PP s ovladaci pakou (vpravo), vievo
dole relé LUN bzutaku B a nahofe mon-
taZni deska s osmi integrovanymi obvody.

Vpravo uprostted je jesté nulovacitladitko

Tl amatérské konstrukce. Ostatni sou-
éééstky jsou na druhé desce blize &elni
stény. . . .

Protoze bylo ke zhotoveni pristroje
pouzito nékolik dila ze starych, vyfaze-
nych zafizeni.(kiomé jiz zminéné skfifiky
je to napi. prepinat Pt, ktery pochazi
z tranzistorové stolni kalkulatky zahra-
ni¢ni vyroby, podobné i ovladaci tiatitka
aj.}), neni mechanicka konstrukce doku-
‘mentaéné zpracovana; zajemci si ji mo-
hou na zakiadé uvedenych: obrazkd na-

vrhnout sami podle svych materidlovych

moZnosti. PFistroj nema plodné spoje; aby
byly rozméry co nejmensi, je pouzit
ponékud neobvykly zplsob ovijenych
spoju, o kterych se v dalsi &asti &lanku
zmitujeme podrobnéji.

Napiéjeni’

Cely pFistroj je napajen 2 jedné ploché
baterie 4,5 V'typu 314 s moznosti pFipoijit
vnéj$i zdroj. PrestoZe. se v udajich o 10

pise o doporueném napajecim napéti -

v'rozmezi 4,75 a2 5,25 V, pracuji viechny
obvody pfistroje nejen pri 4,5V, ale . pFi
poklesu na 4,0V. PF oZivovani hodin
nepracoval dobfe pfi malém napétipouze
astabilni klopny obvod, sestaveny piivod-

né ze dvou hradel (1/2 10 MH7400), proto
jsme zvolili tranzistorovou verzi. Proud
odebirany z baterie je asi 250 mA. Zmensi-
li se napéti na 3,5 V, zmendi se proud asi
na 190 mA. Zarizeni kupodivu jesté pracu-
je, pouze displeje jiz méné sviti. S novou
baterii je doba provozu pfistroje asi étyfi
hodiny. Vnéjsi zdroj by mél mit tyto para-
metry: 4,5 V/300 mA. Nemusi byt stabili-
zovan. .

Oziveni-

K oZiveni pfistroje postaéi ruékové mé-
fidlo napéti, napf. Avomet, PU 120 apod.
Neni tfeba nic nastavovat; méfidlem se
zjiStuji podle potreby logické trovné na
vstupech a vystupech 10 podie schématu
zapojeni a popisu. lze zkontrolovat i &in-
nost multivibratoru - ruéka méfidia kmita.

' Seznam souéastek

" Odpory (TR 112a kromé R5)
Rt T2, ’

2kQ -
R2, R4 1,5kQ"
R3 10kQ
RS . 10 kQ, lin. potenciometr
R6 aZz R21 220Q :
KondenZzétory
C1,C2 20uF/6V -
C3 0,15 uF
Polovodicové soucdstky .
D1,D2 LQ100 . .
21,22 . 6617S07 (Motorola) - ize pouzit
jakykoli obdobny typ-
T1, 72 KC507
101 MH7410-
t02 MH7400-
103 az 108 MH7490 .
109, 1010 D140CHL (NDR) -
Ostatni '
Re ~ - relelLUNGYV

dal3i viz text

Amatérskeé ovijené spoje

~

Metoda byla zkouSena a hlavné urfena
pro ovijeni vyvodi [0. UmoZiuje rozmistit
pouzdra DiL tak, Ze mezi sousednimilO je
vzdalenost pouze jednoho meodulu, tj.
2,5 mm.-V popisovaném piistroji je napf.

- na plode 40 X 40 mm umisténo celkem

osm pouzder DIL 14. Takovato hustota je
u béZnych plodnych spoju tézko dosazi-
telna. Detail provedeni ovijenych spojd je
patrny Z obr. 5. Vyvody jsou prostréeny
otvory o @ 1 mm v desce z nevodivého
materialu. PFi ovijeni vyvod( pouzder DIL

_je s vyhodou vyuzito tvaru (ostrych hran)

kaZdé jednotiivé ,,noZi¢ky"”; vinuty spoj
drzi spolehiivé. Ponékud méné vyhodné
je poutivat ovijeni u souédastek s valcovy-
mi vyvody (tranzistory, miniaturni odpory
apod.), ackoli i v téchto pfipadech lze
uvedenou technologii pouzit. Prikladem
je opét nas pristroj, kde pravé proto, aby
byla ovéfena spoiehlivost, bylo aplikova-
no ovijeni i u soudastek s valcovymi
vyvody. : .
Navic lze.ovijeni i dodateéné kombino-
vat v libovolném poméru s pajenim. Zna-
mena to, Ze pokud by se u nékteré sou-
&astky projevilo ovinuti vyvodu jako ne-

dostate¢neé pevné a nespolehlivé, ize spoj .

. zdokonalit b&2nym pajenim. .

Potfebny material a pomicky

a) spojovaci vodié (dale jen , dratek").
Vychozim materidlem. jsou asi 40 cm
dlouhé zbytky médéného kabelu 4 x 1,5

"z pocinovanych dratkd. Kabel i Zily se

zbavi izolace a ze zbylého lanka se po-
stupné podle potfeby odebiraji jednotlivé
dratky, fejichZ prameér je asi0,2 mm a pru-
tez srovnatelny s prifezem plosnych

spoju.

b izolaéni trubitka (dalé jen izola-
ce”). Pochazi z kratkych zbytk(y mnohozi-
lového telefonniho kabelu. Kabel se zbavi

»
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obr. 4. Vhitfr_wi usporédéani piistroje

>



obr. 5. Detail ovinuti vyvodd 10

vnéjsich vrstev izolagniho plasté. Barevné
trubi¢ky (z PVC) jednotlivych Zil se pak
podle potfeby stahuji z méd&nych dratd
a slouZi jako tenké izolaéni ,,buzirky* pro
dratky z predchoziho odstavce. Piitom Ize
volbou izolace rizné barvy vhodné rozlisit

jednotlivé obvody nebo napéti, &imz se -

. zlepsiprehlednost zapo;em ive stisnéném
-prostoru.

¢) ovijeci piipravek (dale jen , pfipra-
vek'’). Tvofi jej tenkosténna ocelova tru-
bi¢ka's'vnéjsim prumérem 1,2 mm s déi-
kou 20 mm. Je vidét pfi pouziti na obr. 6.
Na koncich je ,.zacisténa" a ve stfedni
Casti je k usnadnéni manipulace zvétSen
prumeér prevleéemm trubicky z PVC vhod-
nych rozmérd. Ocelova trubicka pochazi
2 gasti inkoustového potrubi liniového
zapisovace, |ze viak pouzitijehlu injekéni
strikaCky apod. Maly vnéjsi pramér trubic-
ky byl volen proto, aby bylo moZno bez
obtizi ovijet vyvody, vzdalené od sebe
2,5 mm.

- d) pinzeta a malé nlzky

H

) montaini deska (dale jen ,,deska").

Je z izolaCniho materialu. Mize to byt

tvrzeny papir (pertinax), organické sklo
apod., v nasem pripadé je to kuprextit
tloustky 1,5 mm zbaveny médi. Popisova-
ny zpusob ovijenych spoji byl pouzit
hlavné jako experimentaini a zkusebni,
* jehoZ vyhodou je skutegnost, Ze umoziiu-
. j& velkou variabilitu usporadani soucas-
tek a zcela vylutuje jejich tepelné nama-
hani pajenim. Proto jsou desky u popiso-
_vaného vzorku hodin zhotoveny tak, Ze
“obsahuji sit otvori 0 @ 1 mm, vzdalenych
od sebe 2,5 mm. Je samoziejmé, ze pro
jednoucelovou potrebu staci desky s ne]-

“mensim nutnym_poétem otvort, ktery-

‘ ~odpovida podtu vyvodu pouiitych sou-
Castek.

‘Zhotoveni ovijeného spoje

a) jednoduchy spoj. Zpisob zhotoveni
je patrny z obr.-6. Do pripravku se nasune
asi 20 az 30 cm dlouhy dratek a neché se
asi 5 cm precnivat. Do otvort v desce se

ze spodni strany prostréi vyvody soudast-
ky. DelSi konec dratku se polozi podle
ovijeného vyvodu, palcem a_ukazovéaé-
kem levé ruky se pevné pridrzi spoleéné
s deskou a pfipojovanou soudééstkou.

Palcem a ukazovaékem pravé ruky se -
uchopi krat8i konec. Vyvod se zacina -

odvijet od desky, postupuje se po Sroubo-
vici smérem k volnému konci vyvodu.
Pripravkem se krouzi kolem vyvodu, dra-
tek je tfeba citlivé utahovat. Sila utazeni
se Hdi ,,proklouzavanim‘ kratsiho voiné-

ho konce dratku mezi prsty. Nejlépe je

klast pokud moZno zévit vedle zavitu, ale
mensi prohtedky :proti’ tomuto pravudlu
nejsou na zavadu.

Po dovinuti dratku aZ ke konci vyvodu
se sejme piipravek. Zbyly konec dratku se
zastithne do stejné Grovné s vyvodem .

Deldi konec dratku jiz pevné drii ve
spojeni se souéastkou. Potom se odméfi
a ustiihne spravna délka izolace, kterad
uréi délku budouciho spoje: Musi dosa-
hovat od ovinutého vyvodu tésné k daisi-

mu vyvodu, ktery se mé ovijet. Délku spoje _

je vhodné ponechat otrochu delsi, nez je
nejkratdi vzdalenost mezi spojovanymi
body. Ustfizena izolace se nasune na
dratek, dale se nasune pfipravek. Druhy

vyvod se ovine stejné. jako prvni, zbyly

dratek se opét odsttihne.
’

b) dvojity spoj (z jednoho vyvodu od-
bocuji dva vodice). Vytvori se tak, ze se do
ptipravku najednou vsunou dva dratky,
kterymi se sougasné oviji vyvod ve dvoj-

chodé Sroubovici. Konce dratka se opét '

zastfihnou zaroven s vyvodem. [zolace
jsou nyni dvé-ob& se nasunou na dratky.
Dal$i postup je shodny s postupem podie
bodu a. Tak ize vytvaret cely fetéz vzé;em-
nych propolem

¢) kombinované spojeni (pajeni a ovi-
jeni). Je-li treba dratek na jedné strané
pajet a na druhé ovijet (typicky priklad:
pfivod napajeciho napéti k |0 ze spole¢-

ného rozvodu), jé nejvhodnéjsi tento po-"

stup: dratkem se ovinou dva az tfi zavity
kolem vodi&e spoleéného rozvodu tak,

aby oba voiné konce-dratku zustaly pfi- -

blizné stejn& diouhé. Ovin se zapaji. Na
oba konce se navléknou izolace a dale
postupné pfipravek. Ovine se opét podle

bodu a. Pajené odbogky jsou patrné -
vhorni ééstl obt. 5. .

d) néhrada ob{nmky pro 10. Technolo-
gii ovijenych spojio miZeme pouZit také
u béinych plodnych spoju v-pfipads,

obr. 6. Zhotovovani ovijeného spoje’

N .
nechceme-li (nebo nemuzeme-li) pouzit
objimku a nechceme-li IO pajet. Postup je
tento: do vyvrtané desky s ploSnymi spoji

" se zasunou vyvedy 10, jako bychom chtéli

10 zapajet. Ve vzdalenosti asi 5 mm od
prvniho pouzlteho vyvodu se pnpép pn-
mo ,na méd“ malym mnoistvim cinu
drétek. Izolace se nepouZije, nasune se
pripravek. Daldi postup ovijeni je shodny
s_postupem podle bodu a. Stejné se_
pfipoji i véechny dalsi pouzité vyvody 105

osta1m zustanou volné.

,e) spoj s vétsi proudovou zatizitel-
nosti. Postupuje se podle bodu a, pouze
namisto jednoho se vinou dratky dva.

f) provedeni pohybllvych pfivodd.
RovnéZ u pohyblivych pfivodd, jako jsou
propojeni mezi deskami, pfipojeni zdroje

- a vzdalengjsich oviadacich prvka, ize vy-

uZit ovijeni. Postup je tento: tenky kablik -
z pocinovanych dratkd (napf. lanko typ
LT, prafez vodiée 0,07 mm?, primér sizo-

. laénivrstvou 0,085 mm)sevdélceasi5 cm

odizoluje. Holy konec se peclivé zkrouti,
aby se jednotlivé praminky od sebe ,,ne-
rozbihaly", a proviékne se dvakrat otvory
v desce: ze strany souéastek na stranu
spoju a zpét. Provieéenim se zabrani
mechanickému’ namahani vyvodu sou-
¢astky. Na holy konec se nasune pfipra-
vek, zatatek odizolované &asti se polozi
podie ovijeného vyvodu a oviji se stejné
jako dratkem podle bodu a. )

" g) demontai- ovijenych spoji. Pinze-
tou uchopime konec dratku na vyvodu
soutastky nebo posledni zavit ovinu
a mirnym tahem a odvijenim vyvod uvoini-’
me. Jednou odvinuty dratek jiz znovu

 nepouzivame, lépe je vzit novy kus tohoto

levného spoyovacnho materialu.

Zavér

Obé &asti €lgnku, konstrukéni a tech-
nciogicka, se dopliiuji. Na konstrykci pi-
stroje jsme chtéli ukazat, jak se uvedenou
technologii da do malého prostoru umis-
tit zafizeni s jedenacti 10 a dalsimi sou-

. Castkami. Presto, Ze se jedna o pristroj, .

zapojeny nezvyklou spojovaci technikou
se_zdanlivé nevyhovujicim napajecim
zdrojem, pracuije jiz fadu mésicl spoleh-
hve -




