
JEDNoDUcHÁ ZAPoJENí PRo VoLNÝ cns
lmitátor tl ukotu
lidského srdce

Tlukot matčina srdce uklld uje ko-
jence a navozuje u nich pocit bezpe-
čí. Stejně tak soust edění se na vlast-
ní tlukot srdce mťrŽe p inést celkové
zklidnění organismu. Pro uvedené
Účely mťrŽeme zvuk tlukotu srdce ge-
nerovat elektronicky popisovanym
imitátorem.

Popis funkce
Schéma zapojení imltátoru tlukotu

srdce je na obr. 1. Jedná Se o velmi
jednoduch é zapojení generátoru ob-
délníkového signálu o kmitočtu pri-
bliŽně 1 Hz s časovačem 556 (!o1a)
zapojenym jako mu ltivibrátor.

Kmitočet f generovaného signálu
je určován součástkami R1, R2 a C1
a lze jej vypočítat podle vzorce:

f - 1,444Q R2 + R1)'C11.

Multivlbrátor s lo1a generuje Úzké
impulsy Úrovně L (kondenzátor C1 se
dlouho nabíjí pres R1 a R2 a rychle
vybíjí p es R2). V lit. [1]' kde je téŽ
popisován imitátor tIukotu srdce, je
vyistupní signál z muItivibrátoru VyVá-

. děn p es Rc filtr vyšších harmonic-
k ch prímo do dynamického repro-
d u ktoru.

ProtoŽe jsem se snaŽil dosáhnout
co moŽná nejmenších rozměrŮ za í-
zení, pouŽil jsem místo reproduktoru
piezoměniě, ktery má pochopitelně
na nejniŽších kmitočtech menší citll-
vost. Aby pri pouŽitém napájecím na-
pětí byl rozkmlt signálového napětí
na piezoměniči co největší, je piezo-
měnič buzen mťrstkově. Jeden jeho
vyvod je pripojen k vyistupu OUT
l01a, ffá druh1i jeho vyvod se privádí
signál invertovany druhou polovi-
nou obvodu NE556 (lO1b) zaPoie-
nou jako invertor.

Kondenzátor C2 potlačuje vyšší
harmonické sloŽky obdélníkového
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signáIu. Pokud je kapacita kondenzá-
toru c2 príIiš malá, je zvuk nepríjem-
ně ostry. Príliš veIká kapacita C2 (0,5
aŽ 1 pF) má za následek vyrazné sní-
Žení hlasitosti . ZvoIiI jsem kapacitu
C2 = 0,1 pF. Vyšší t ny potIačuje kra-
brčka, do které je imitátor vestavěn.

Prístroj je napájen ze sít'ového
napáječe (adaptéru) ss stabilizova-
nym napětím 5 aŽ 12 v. S rostoucím
napětím poněkud vzrťrstá hlasitost.
Pri pouŽití obvodu NE555 V provede-
ní CMOS a p i napájecím napětí 5 V
je napájecí proud 200 pA, pri napětí
12 v je napájecí proud 350 pA.

Imitátor lze napájet i z baterie.
ProtoŽe však jeho obvody nejsou
spojeny s Iidskyim tělem a je umístěn
v plastové krabičce, není to nutné.

Konstrukce a oživení !

Všechny součástky včetně piezo-
měniče a napájecího konektoru K1
jsou umístěny na desce s jednostran-
nymi plošnymi spoji. obrazec spojťt
je na obr. 2, rozmístění součástek na
desce je na obr. 3.

obr. 2. Deska s p/ošn 'mi spoji
imitátoru tlukotu srdce (mě .: 1 : 1)

Desku se součástkami muŽeme
umístit do univezální plastové krabič-
ky KM 1 o rozměrech 43 x 32 x22 mm.

Imltátor tlukotu srdce nevyŽaduje
Žádné nastavování a měl by pracovat
na první zapojení.

Seznam součástek
1 Mc), miniaturní
100 kc), miniaturní
1 slF116 V, radiální
100 nF, keramick
NE556C (DIL14)
KPT154OP
napájecí konektor
K375A

Literatura
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obr. 3' Rozmístění součástek

na desce imitátoru tlukotu srdce
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I1] Valečko, z:. Bioelektronika. BEN,
Praha, 2005.
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Napájení prijímače
z palubní sítě

Mnoho let jsem projezdil jako
strojvedoucí na lokomotivě, kde na
rozdíl od auta není dovoleno zabyvat
se čímkoliv, co by odvádělo pozor-
nost od vlastního v konu sluŽby. P i

provozních prestávkách nám však
nad ízení poslech rozhlasového prijí-
mače tolerovali. Tak se stalo součás-
tí v1ibavy starší tranzistorové rádio,
jen pak pamatovat na baterie či nabi-
t akumu!átor. Proto jsem vyrobil dále
popsany napáječ, kteryi ve více ku-
sech spolehIivě slouŽil na rťrznych !o-
komotivách. Kvťtli rušení od silovych
obvodťr nebyl moŽny poslech DV
a SV, VKV však šlo bez probIémťr.

Schéma zapojení napáječe je na
obr. 4. Na vstup napáječe se privádí
SS napětí z lokomotivní baterie (lok.
bat. ), které se odebírá z pa!ubní zá-
suvky pro va ič. Na motorové loko-
motivě má akumulátor napětí 1 10 V,
na elektrické 48 V. Aby nebylo treba
hledat správnou polarltu vstupního
napětí, hlíd ají ji diody D1 aŽ D4. Za
diodovyim mťrstkem je děIič napětí
tvo en pred adnou Žárovkou Z a e-
tězcem diod D5 aŽ DX, které fungují
jako paralelní stabilizátor. Na kaŽdé
diodě je Úbytek napětí asi 0,7 aŽ
0,8 V. PouŽijeme tolik diod, aby cel-
kov Úbytek napětí na diodách odpo-
vídal poŽadovanému napájecímu
napětí prijímače. Podle palubního
napětí J 10 nebo 48 V pouŽijeme Žá-
rovku Z pro napětí 150 nebo 60 V.
Vykonově dimenzujeme Žárovku tak,
aby prl odpojeném p ijímači protékaI
diodami D5 aŽ Dx proud větší, neŽ je
maximální napájecí proud prijímače.
obvykle vyh oví Žárovka s príkonem
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obr. 1. Schéma zapojení imitátoru tlukotu srdce


