Kapacita filtracniho kondenzatoru

ve stabilizovaném zdroji

V elektronice se velmi ¢asto pouzi-
véa zapojeni stabilizovaného napajeci-
ho.zdroje podle obr. 1. Filtraéni konden-
zator C hromadi elektrickou energii jako
naboj Q. Pii poklesu vstupniho usmér-
néného napéti dodava energii zpét do
obvodu. Kapacita filtraéniho kondenza-
toru C se vétsinou jen odhadne a ¢asto
je zvolena bud pfili§ mala (zdroj brumi)
nebo zbytecéné velka. Pfesny navrh ka-
pacity kondenzatoru je obtizny, proto
zpocatku zanedbame vnitini odpor
zdroje napéti a budeme predpokladat
Lvrdy” transformator. Pfi nabijeni bude
tedy napéti na kondenzatoru sledovat
sinusovku vstupniho napéti. Vybijeni
kondenzatoru je linearni, predpoklada-
me-li konstantni zatéz R

Obr. 1. Zjednodusené zapojeni
stabilizovaného zdroje
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Obr. 2. Prabéh napéti na filtracnim
kondenzatoru C

Obr. 3. Ubytek na diodé v propustném
sméru
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Proud I, je konstantni, protoZze napéti
je stabilizovano. Viastni odbér sta-
bl%lzatoru pfitom zanedbame. Pro kon-
stantni proud plati:
Q=14=C-U.
Pro linearni nabijeni kondenzatoru tedy plati
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Kondenzator se vybiji po dobu t,, odpo-
vidajici thiu o, (viz obr. 2). Minimaini
napéti na kondenzatoru je pak
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Je zfejmé, Ze cely cyklus (nabijeni a vy-
bijeni) probiha u zdroje s dvoucestnym
usmériovacem praveé polovinu periody.
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Za maximalni napéti na kondenza-
toru povaZzujeme amplitudu sekundar-
niho napéti zmensenou o0 10 % (koli-
sani sité), o Ubytky na diodach
a pripadné o ubytek na vnitinim odpo-
ru transformatoru (Ry 7).

Ptikiad navrhu

Jako pfiklad si uvedeme vypocet pro
stabilizovany zdroj 2 az 24 V1,6 A
s LM317T podie AR A4/94, str. 19. Za-
dany jsou tyto udaje:

Uy =24V, AU =3V (LM317T),

ax = 19 A, Uy =24V,

Zanedbame-li vnitini odpor transfor-

matoru, Ize dosadit do vySe uvedeny-
ch vzorct:

Unnax =0,91[2_“24—2'l =2855V
Upin =24+3=27V ‘

2 3.14-50-(28,55- 27)

Zvolime nejblizsi vétsi kapacitu fil--

traéniho kondenzatoru, tj. 10 mF. Kdy-
bychom neuvaZovali kolisani sité, sta-
éila by kapacita 2,5 mF. Je-li to mozné,

nevolime kapacitu pfili§ velkou, nebot .

se pak zmensuje tcinnost zdroje.
Podobnym zplisobem lze vyresit

i zdroj bez stabilizatoru, {j. s exponen-

cialnim vybijenim kondenzatoru.
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Nezapomeiite, Ze pfi dosazovani do
vztah(l je nutno poéitat v radianech.
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Ing. Robert Lanicek

vbodé A se postupné zmensuje az
k nule, napéti v bodé B dosahne -150 V.
V opacné plliperiodé se otevira T4, ,pfi-
zemiuje“ se zaporny pél plovouciho
zdroje a kladné napéti se zvétsi na

150 V. Ubytkem napéti na rezistorech.

R7 a R8 v odporovych délicich, uréuji-
cich pracovni rezim koncovych tranzis-
tor(i, se tranzistory stfidavé oteviraji a
v badé D, k némuz je piipojena zatéz,
dostavame pozadovany rozkmit. Vyko-
novy stupefi pracuje ve tfidé B, coz pro

dany ucel nevadi, nebot vzniklé pfecho- -

dové zkresleni je dokonale maskova-
no uziteénou informaci, tj. i pfi malé hia-
sitosti je na vystupu pomérné velké
napéti. Civka, pfedstavujici indukénost
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na vystupu, je navinuta dratem o pri-
méru 0,8 mm CulL na télisku rezistoru
R14. Podotykam, ze komeréni vyuZiti
tohoto zapojeni je moZné jen s mym
souhlasem (Otto Hol¢ak, Nad studan-
kou 880/5, 140 00 Praha - Nusle).

Seznam soucastek

R1,R4 = 47kQ
R2,R13 1kQ

R3 470 Q
R5,R6 470az680Q
R7,R8 47Q

RO, R10 18kQ/2W
R11,R12 1,2kQ/1W

R14 - 10Q/2W
R15,R16 47Q/2W
Cc1 39 nF

c2 " 6,8nF

c3 10 YF /25 V, bipolami
C4 100 pF

c5 330 nF

C6,C9 10nF
C7,C8 22uF/200V
c10 2x1mF/200V
C11,C12 100nF/160V
c13 39 uF /160 V

L viz text

T1 . BC550

T2 BCS560

T3, 75 - BDXS3F
T4, T6 BDX54F

101 - MAC356

D1 &ervena LED

D2 1N4144 (KA261) apod.

DB 4 x KY132/1000 nebo
diodovy blok



