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Metoda uzlovych napéti

Metoda reSeni pomoci uzlovych napéti usnadnuje a zrychluje vypocty elektrickych
obvodi a je vhodna predevsim tam, kde se vyskytuji proudové zdroje. Jeji
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princip vychazi z Kirchhoffovych zékonu a zavadi nové veli¢iny tzv.
uzlové napéti a referencni uzel. Jeden vhodné zvoleny uzel (ve kterém je
spojeno nejvice prvkia) oznaCujeme jako uzel referencéni. Napéti kazdého
z ostatnich uzll, vztazeného k uzlu referencnimu oznacujeme jako uzlové napéti.
Proudy v prvcich obvodu vyjadiime pomoci uzlovych napéti a napéti zdroju.

Pri reseni elektrického obvodu metodou uzlovych napéti postupujeme
podle nasledujicich kroku:

1. V zapojeni oznacime jednotlivé uzly (A, B, C ...) a jeden z uzlu zvolime
uzlem referen¢nim (R).

2. Mezi jednotlivymi uzly a uzlem referen¢nim oznacime uzlova napéti.

3. NapiSeme rovnici pro kazdy uzel pomoci I. Kirchhoffova zakona.

4. Proudy v prvcich obvodu vyjadiime pomoci uzlovych napéti, napéti zdroju a
odporu (vodivosti) rezistort. Tim ziskdme soustavu rovnic.

5. ReSenim soustavy rovnic ziskdme uzlova napéti.

6. Pomoci uzlovych napéti vypocitame proudy a napéti na dilc¢ich prvcich
obvodu.

Reseny priklad priblizi uvedeny postup.
Priklad ¢. 1

Vypocitejte napéti na vsech prvcich obvodu, kde U=50V, I =10A, Ri= Ry;= R3= Ry=
10 Q.
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V zapojeni oznaCime jednotlivé uzly A, B a jeden zuzli zvolime uzlem
referencnim (R).

Krok ¢. 2
Mezi jednotlivymi uzly a uzlem referenCnim oznacCime uzlova napéti (U, Us).
Oznacime predpokladané sméry skute¢nych proudd.

Krok ¢. 3
NapiSeme rovnici pro kazdy uzel pomoci I. Kirchhoffova zdkona.

Pro uzel A plati:
Il + 13 - Iz - O

Pro uzel B plati:
I- 13 - I4 = 0

Krok ¢. 4

Proudy v prvcich obvodu vyjadiime pomoci uzlovych napéti, napéti zdroji a

odporu (vodivosti) rezistorl. Tim ziskdme soustavu rovnic.
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I- =1-G,|{U,-U,)-G,U; =0

Dosadime c¢iselné hodnoty do rovnic
01(50-U,)+01{U, -U,)-01U,
10-01(U, -U,)-01U, =0

Krok ¢.5
ResSenim soustavy rovnic ziskame uzlova napéti.

Upravujeme obé rovnice:
5S-0Ww, +01U; -01U, —01U, =5—-0,3U, +01U; =00 U, 03%1 > =3U,-50

10—(0,1U, —01U ,) —01U, =10—0,1U, +0,1U,, —0,1U, =10+0,1U, —0,2U, =0

Updosadime do druhé rovnice.
10+01U, —0,2(3U, —50) =10+0,1U, —0,6U, +10=20—0,5U, =0

20 —a0v
05 —

U, =3U, —50=70/

U, =



Krok ¢.6
Pomoci uzlovych napéti vypocitame napéti na dil¢ich prvcich obvodu.

Up =U-U, =50-40=10V

Ur, =U, :ﬂ
Ugs =Uz -U, =70-40=30V
Urs =Upg =ﬂ

Proudy v prvcich obvodu bychom jiz snadno vypocitali podle Ohmova zakona.

Priklad c. 2 - k vlastnimu reseni

V obvodu na obrazku metodou uzlovych napéti vypocitejte napéti na vSech prvcich
obvodu, proudy vSemi prvky obvodu a vykony. VSechny rezistory maji odpor 100
Q). Elektrické parametry zdroju jsou vyznaceny na obvodu.
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Spravné vysledky':

[UR1= ]-]-V:UR2= ]-V:UR3= 0V,UR4= 10V]
[IR1= 110 mA, IRz =10 mA, IR3= OA, IR4 =100 mA]
[Pri= 1,21 W, Pr, = 10 mW, Prs= 0 W, Prs = 1 W]

Pozndmka:
Muzete vypocitat i napéti proudovych zdroju. V poradi zlevatoje 1 Va 10 V.

! Vysledky byly zjistény pomoci programu Circuit simulator (java applet - elektronicky simulator
obvodii) a muzeme je vypocitat metodou uzlovych napéti.



