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AKTÍVNA
DIFERENCIÁLNA

SONDA 10:1

Technické dáta

Max. vstupné napätie:
200 V do 100 kHz,

50 V do 500 kHz,
20 V do 1,5 MHz,

8 V do 5 MHz.
Deliaci pomer: 10 ±1 %.
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Súprava sond
k osciloskopu

Rudolf Beèka

(Dokonèenie)

Vstupný odpor: 2 MW.
Vstupná kapacita: asi 5 pF.
Napájanie: zo sie�ového adaptéra

asi 30 V/25 mA.
Då�ka sondy s káblom: 1,8 m.

Na základe skúseností so sondou
100 : 1 bola zostrojená diferenciálna
sonda 10 : 1 (viï. obr. 28, 29), s ktorou
mo�no mera� men�ie napätia, ale do
vy��ích kmitoètov. Èinnos� sondy je
rovnaká ako u predo�lej sondy s tým
rozdielom, �e na vstupoch sú pou�ité
delièe 10 : 1 a na pozícii IO1 je pou�itý
rýchlej�í operaèný zosilòovaè. Do
sondy mo�no pou�i� i iný dostupný
operaèný zosilòovaè. Max. vstupné
napätie pre rôzne kmitoèty je obme-
dzené rýchlos�ou priebehu pou�itého
operaèného zosilòovaèa. Z rýchlosti
priebehu operaèného zosilòovaèa mo�-
no urèi� i max. výstupné napätie pre

Obr. 28. Zapojenie diferenciálnej
sondy 10 : 1
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Obr. 29. Doska s plo�nými spojmi
diferenciálnej sondy 10 : 1

Obr. 30. Graf maximálneho vstupného napätia diferenciálnej sondy 10 : 1

urèitý kmitoèet. Tu treba zdôrazni�, �e
maximálne výstupné napätie udávané
výrobcom integrovaných obvodov je
pre potreby sond nepou�itelné, keï�e
toto výstupné napätie je vidite¾ne
skreslené a namiesto sinusového tva-
ru je (pri vstupnom sinusovom napätí)
na výstupe operaèného zasilòovaèa
napätie podobajúce sa viac na troju-
holníkové ako sinusové napätie. Na
obr. 30 je závislos� max. vstupného
napätia (odvodené z max. výstupného
napätia) pre popisovanú sondu pri po-
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Obr. 31. Prieèka do diferenciálnej
sondy. Materiál: pocínovaný Fe plech

hrúbky 0,4 mm

Obr. 32. Vlo�ka do vstupu
diferenciálnych sond. Materiál:
mosadz, zu�¾achtenie, cínova�

Obr. 33. �títky
na sondy. Pou�i�

fotografiu
predlohy na

 fotografickom
papieri C2111

Obr. 34. Doska
s plo�nými

spojmi
a rozlo�enie

súèiastok
zdroja pre

diferenciálne
 sondy

u�ití rôznych operaèných zosilòova-
èov. Maximálne vstupné napätie platí
pre sinusové vstupné napätie, ktoré je
na výstupe sondy bez vidite¾ného
skreslenia. Pri obdå�nikovom napätí je
max. vstupné napätie e�te men�ie,
závislé na kritériách, ktoré si pre vý-
stupné napätie stanovíme. Ak si dáme
po�iadavku, aby pri obdå�nikovom na-
pätí a pri striede cca 1:1 bola nábe�ná
doba výstupného impulzu 1% �írky
impulzu, tak potom max. vstupné na-
pätie pre obdå�nikové napätie bude
zhruba 10x men�ie ako max. vstupné
napätie sinusového vstupného napä-
tia.

Zoznamy súèiastok

Sonda 100 : 1 do 1400 V

R1 a� R4 3,01 MW, 1 %, RR, GM
R5 56 W,  TR 191
R6 139 kW, 1 %, TR 161
C1 a C2 mechanické kondenzá-

tory (viï text)
C3 390 pF, TC 281
C4 47 pF, TK 774

Koax. kábel VLEOY 50 - 1,5
(VFKP111) 1,5 m

BNC konektor na kábel Æ3 - 1 ks
11-1 TGL200-3800 typ 50-2-a1

Krokosvorka malá zelená obj. è. 812-
013 GM el.

Sonda 100 : 1 do 2 kV

R1 9 MW, 1 %, GM 680 (USA)
R5 56 W, TR 191
R6 100 kW, 1 %, TR 161
C1      mechanický kondenzátor (viï text)
C3 390 pF, TC 281
C4 47 pF, TK 774
Koax. kábel VLEOY 50 - 1,5

(VFKP111) 1,5 m
BNC konektor na kábel Æ3 - 1 ks

11-1 TGL200-3800 typ 50-2-a1
Krokosvorka malá zelená - obj è. 812-
013 GM el.

Sonda 100 : 1

s malou vstupnou kapacitou

R1 9,1 MW, 1 %, RR GM el.
R2 100 kW, 1 %, TR 161
C1 1 pF/400 V, TK 656
C2 47 pF, TK 774
C3 5/20 pF, Trimer Bt 7,5 5/20 pF
�peciálny koax. kábel 1,5 m
Krokosvorka malá zelená - obj. è. 812-
013 GM el.
BNC konektor na kábel Æ3 - 1ks 11-1
TGL200-3800 typ 50-2-a1

Deliè 1000 : 1

R1 100 MW/20 kV, 3WK 680 08
R2   56 W, TR 296
R3   105 kW, ±1 %, TR 161
R4   3,3 W, TR 296
R5   1 MW, ±1 %, TR 192
R6   330 W, TR 296
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