NR-100 PROFESIONALNI NAPAJEC CB 13,8V/10A

Tato stavebnice umiaizie zkonstruovani stabilizovaného napajeelkého vykonu, jenZzmapsti
13,8V doda do z&te proud 10A v zakladni verzi a 20Ai pozStené konstrukci sdkolika
souastkami navic. Stabilizai obvod se vyzriaije dobrymi elektrickymi parametry a diky vyuziti
zpstné vazby v obvodu je vystupni rtipvelice stabilni. Napéjeje chragn proti fetizeni a
automaticky, bez nutnosti zasahu obsluhy, se daciormalniho rezimu po jeho zaniku. Nap
vSak neni vypinanoftippretiZzeni Upla. Proudova ochranat®e byt nastavena v rozmezi 0,5-10A
(z&kladni verze) nebo 1-20A (razsia verze. Obvod obsahuje také tepelnou pojistkezuojici
odbir proudu i kritické teplot aktivnich sodéstek stabilizatoru. ¥P pouziti navrhovanych
souwdstek, které nejsou obsahem stavebnice (toraidnsformator, chladis ventildtorem) je
mozno zézeni vestast do nevelké gkiky. Napajé je uen pro napajeni domacich CB stanic
vétSiho vykonu. Stefrdolie je ho mozno pouzit k napajeni jinychizeni-transceivérkKV a UKV,
automobilové elektroniky atp.
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Pozor! Usmérfiovact milstek umistime na chladict
Jeho vyvody pFipojujeme vodidem Cu
5 minimdInim pritfezem 4mm2

Obr. 1

krabitka

Popiséinnosti obvodu:

Elektrické zapojeni napég je na obr. 1. 8vé napti je pivadkno pes pojistku B101 do
primarniho vinuti transforméatoru. Na jeho sekundéyurelo byt nagti asi 17 az 18 V, jenz je
usnernéno  diodovym nistkem a vyhlazeno filttmimi kondenzatory (C101) s velkou kapacitou
(1000QF nebo 2000@F ve verzi 20A). Za filtrem je zapojena pojistkaORla kontrolni dioda
,SIT*, signalizujici gitomnost nagti v tomto mist. Odfiltrované nagti je pivedeno do vstupu IN
stabiliz&niho modulu. Z jeho vystupu OUT je pak mozno odekstabilizované nag 13,8V.
StabilizaéEni modul neni integrovany obvaddy 78... jak by se na prvni pohled zdalo z obrazku 1
ale slozity elektronicky obvod, nakresleny na pkwd2. Zakladem celého stabilizatoru jséiu( t
s moznosti roz&ni na Sest) paralélzapojené vykonové tranzistory T4-T6 typu BD 91 Jejich
emitorovych obvodech zapojeny rezistory R4-Rne perzi pak R4-R9, zafi§jici rovnongrné
rozlozeni proudu mezi jednotlivétve a nezbytné pro proti zkratovou ochranu obv@aly blok
tranzistoid je fizen operénim zesilovéem US1A (1/2LM358) prostdnictvim tranzistoru T3. Do
neinvertujiciho vstupu zesiloi@ je givadno referetini nagti, (asi 9V) ziskané diodovym
stabilizatorem (R1, D1. C3). Do invertujiciho vstuje pak pivadéno nagti z vystupu OUT,
omezeno dicem R19, R20, PR1. Takto zrealizovana silndrgpvazba zatuje dobrou stabilizaci
vystupniho nafii, jehoZz hodnotu Ize nastavit potenciometrem PRdndenzator C4 omezuje
¢innost vazby $ velmi rychlych znénach. Eventualni kmitani stabilizatoru zamezujidemzatory

C5 a C6. Obvod nadproudovéhogistvyuziva pro svodinnost poklesu nati na rezistorech R4-
R6 (event. R4-R9). Toto nép je vedeno fes rezistory R10-R12 (event.R10-R15) na vstup
rozdilového opetmiho zesilovée US2C (1/4 LM324), ktery je zesili a na jeho wystje nati,
odpovidajici velikosti odebiraného proudu za zdrdje chvili, kdy proud fekrasi kritickou
hodnotu, nastavenou uzivatelentizeni pomoci potenciometru \p, na vystupu komparatts2B

se objevi stav vysoky, otvird se tranzistor T1,r8ufci odpovidajicim Zigobem referami naygti

a sowdasré vystupni nagti a proud zéve. Funkce zabezpgiciho obvodu ma vlastrpodobu
zaporné z§tné vazby. R pretizeni obvodu neni na vystupu US2B stale stavkyyste pravouhly
prabéh podob# jako na tranzistoru T1. Pro signalizaci staietipeni je zapojena na vystupu US2D
LED dioda. Tato nerfizena bezpro&dre pribéhem z vystupu komparatoru US2B, kde by bylo jeji
zapojeni nejjednodussi. Zde by totiz mohl Iiyng sodinitel nagti a dioda by mohla svitit nap
polovicnim jasem PoZadovano je, aby svitila naplnoijizskytu kratkych Sgiek pretizeni. Pro
tento @el je pra¢ sestaven obvod z D2, C7, C3 a US2D.

Bez nadproudového zabezpmi nebo jeho nastaveni na maximum, coz je velpedné pro
zaizeni, jenz na malou chviliggzuji napajé, by mohlo v Bkterych gipadech rychlefispst k
tepelnému zieni koncovych tranzistbistabilizatoru. V meznimifpack pri zkratu se blizi vystupni
nagti OV pes vystupni svorky te prou 20A (!) jelikoz se obvod chova jako stabtlir proudu.
Znamena to, Ze v obvodu (konkrévykonovych tranzistd) se vyzé vykon 400W, 4 krét vice
nez v normalnich podminkéch . Za chvili siZenukazat, ze to byldii§ mnoho... Proto musime
vénovat pozornost také obvodu chlazeni (ckiladiventilator). Pro tentocél je navrzen obvod,
omezujici prou do z&te [ vzristu teploty nad horni hranici. Obvod teplotnihgiis se sklada

Z termistoru, umighého na chladi pobliz tranzistak. Je zapojen v fistku PR2,R21-R23 zhoz
jde nagti do operaniho zesilovée US2S v zapojeni jako komparator stabilizovanytengzni
vazbou. Teplota se nastavuje pomoci PR2, viasttedeze pak vyoem rezistoru R24. Po
prekraeni nastavené teploty se na vystupu US2 objevkyys@av nagti , rozsviti se signalizace
,LED TEMP“ a otevira se tranzistor T2, cozigpbi vynulovani referéniho nagti na vstupu
US1A a uzakeni vykonovych tranzistdr Po vychladnuti LED dioda zhasne a nap&e
automaticky uvede dinnosti.

MontdZ modulu stabilizatoru:

Montaz sotastek obvodu zahdjime osazenim svorky ,.SW* na diSgeych spaj. Jestlize
sestavujeme stabilizator v zakladni verzi (10Apsaeujeme s@astky: T7, T8, T9, R7, R8, R9,
R13, R14, R15.iPpotieks vystupniho proudu 20A musime tyto &astky osadit (nejsou sisti
stavebnice). Tranzistory T7-T9 musime vybrat taly, se jejich zesilovagiinitel vzajems nelisil
vice nez o 5 a byl zhruba stejny jako maji traomisT4-T9. Rezistory R7-R9 by dly mit stejné
vlastnosti jako pouZité ve stavebnici (AIBW . Rezistory R10-R15 (6ks) musi mit hodnotu¢36k
(nepouzivat R10-R12 s hodnotou 28které jsou obsahem)

Tranzistor T3 opétme mensim chlagitm z Al plechu. Na strérspoji se nachazeji 2 vodivé cesty,
jenz nejsou pokryty letovaci maskownii tede dost znény prou (od 10 do 20A) a jeeba z¢étSit
jejich pritez nédénym neizolovanym vodem o pémeéru nejmég 1,2mm, filetovanym po celé
délce vodivych cest. Termistor spojime s deskowZiiayym vodiem, potenciometr P a &b
signaliz&ni diody spojime vodem o takové délce, aby je pak bylo mozno umisiieirdm panelu
zaizeni. Propojeni bddN a OUT s viijSimi vodki provedeme pomoci Sroifv3.

Konstrukce chladice:

Obvod chlazeni tranzistomusi byt zhotoven zviaSpeslivé. Musi byt schopen vy#avykon
60W pro zakladni verzi a 120W pro verzi réeSou i bezpené teplot prechod tranzistod.

V praxi to znamena pouzit chlad co nej#si plochou a tepelnou absorbci . Mimo to musi byt
zabezpé&en dobry kontakt mezi tranzistory a chigan, coz vyZaduje pouZiti slidovych podlozek a




speciélni silikonové mazaci pasty. Bez podloZekkamplikuje umisini chladée v kovové
pristrojové skifice g vyskytu napajeciho n&p na rm. Navrh takového chlat# s nucenym
obhem vzduchu pomoci ventilatoru hap paitate je na obrazku 2 . Chladize objednat u nasi
firmy s ozngenim RA4291/10. Termistor TH umistime pobliz trsiwi do vyvrtaného obvodu,
rovréz vyplniného silikonovou pastou.
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Obr.2

Elektricka montaZ napajete:

Elektrickou montéz provadime dle obrdzku 1. Transfbor pro verzi obvodu 10A musi mit
sekundarni vinuti s n&m 17-18V/10A gt (pro verzi 20A 17-18V/20A ). Dopordujeme
pouzit toroidni transformator. Tavna pojistka BI®A msla mit hodnotu, udavanou vyrobcem
transformatoru. Diodovy fistek umistime na chladi z hlinikového plechu tlodky 2mm a
povrchem asi 100cm Kapacita kondenzatoru C101 pro verzi 20A ma natinotu min.
2000QF/40V. Je ho mozno slozit Zkolika kondenzatoru mensich hodnot spojenych pagale
Pojistka B102 méa 12A pro verzi 10ti ampérovou A PEo 20ti ampérovou. Vybo#se zde hodi
pojistka i drzak pouzivany v automobilech. Spojeaf@ené na obrazku 1 hrub@arou je teba
zhotovit co nejkrat$im vatkm s pitezem min. 4mfm Stovy privod musi mit nulovy vodi
spojeny se skikou zdizeni.

OzZiveni za‘izent

Pro oZiveni nap&je snizime hodnotu pojistky B102 na 1A eventaorvice dle vykonu pouZzitého

ventilatoru. Po zapojeni by sellmrozsvitit LED SI. Nyni nastavime potenciometry PR2 A P
tak, aby svitily ostatni LED diody. Na vystup shiahtoru zapojime voltmetr a pomoci PR1

nastavime nagi 13,8V. Nyni nizeme pistoupit ke kalibraci teplotniho zabezpai. Termistor
umistime do teploty 70°C a nastavime PR2 tak, bB{p TEMP dioda pravzatala zhasinat.

Pozor: Jestlize jste pouzili jiny &gob chlazeni nez navrhovany (chtadinucenym chlazeni
RA5291/10), hodnotu maximalni teploty nastavimaviddalné. Musi vSak garantovat spravnou
funkci polovodéovych gechodi (max. 150°C) . Po tomto nastaveni umistime teomidb

konstrukce chlade koncovych tranzistdy vymgnime B101 za udavanou hodnotu a vyzkouSime

¢innost zdéizeni @i zatizeni. K tomuto delu pouzijeme automobilové Zarovky 12\Kl€Zitostré
vyzkouSime proti zkratovou ochranu a oriéntaocejchujeme stupnici pod potenciometrem P.
Roznéry hotového modulu jsou 100x80mm.

TH termistor 4Kk7 10k 15k 22k 33k 100k 2,2k

PR2 trimr 4k7 10k 22k 22k 33k 100k 2,2k

R21 rezistor 470 1k 1,5k 2,2k 3,3k 10k 220

Seznam pouzitych sdastek:

RLR3....cooiiiiiiiie 4,7k Gl 10uF/16V
R2,R22,R23................. 47kQ C5. it 100QuF
R4,R5R6.............c.... 0,18Y5W [C7...cviviiiiiiiiiiiiienn, 1000nF
R10,R11,R12,R20......... 18kQ ClOl...covviiiiiiiea, 470Qu 2x
R16,R18..................... 100k D 1 Zen. 9V1
N 6,2k D2,D3,D4.............c..ns 1N4148
R19.....ccoiiiii, 5,6k LED TEMP................. dervena
A tabulka LED ZKRAT............... Zlutd
R24,R30..........ccevvnin. 1IMQ LEDSIT.......cevvvvvvne. zelena
R25,R26,R28,R29,R31...33kQ TLT2. i, BC238
R27,R32,R101............. 2,7k TS BD135
TH termistor................ tabulka TAT5T6. e, BD911
PR1trimr................... 10k USL.. oo, LM358
PR2trimr.................... tabulka US2.. e, LM324
P potenciometr.............. 10kY/A Patice DILS................. 1ks
CLC4.C6....ccccevvvnnnnn. M47/MKT | Patice DIL14................ 1ks
C2iii 47uF/16V | Deska tigtnych spqj...... 1ks
Pozor:
Transformator, chlada usmdrmovaci niistek nejsou sa@asti
stavebnice




Zpuasob montaze elektronickych zéizeni

U r-j rj — —) CD Cj i j Elektronicka zézeni jsou konstruovana na deskachrtith spaj zvané téz tighé obvody. Tyto desky jsou
7

T8 T8 T8 ] T4 vyrobeny z izolétoru, na kterém jsou z jedné st(aeppo oboustrarhnapaeny vodivé spoje. Na druhé sttan
T3 R10 desky jsou nakresleny symboly &astek, uzitych pro konstrukciizzeni tak, aby montaz byla co nejjednodussi.
V kazdém ti&ném spaoji jsou fedvrtany otvory pro osazeni desky&sikami. Aby spoje nebyly fipajeni
O dlouho zafkivany, jsou body, do kterych budou osazeny&stkty pocinovany a cela deska pak ieoet
R9 Re | | R8 | I RS | I R7 || Ré c1 pajecim lakem.
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pravnost a pdivost montaze ma vliv na vysledny efekt. JednafiZip nedbalé montaze hlavh
L ust I % zadinajicich elektroniki je snaha o co nejrychlejsi sestaveni stavebniceuaedeni z#izeni do
rovozu
NAPIECIE E1 0 = P
PRI — e —NE10Q—— | =y . .
i [_‘ F | MECHANICKA MONTAZ:
T Us2 Ri&E ] c6 Omezuje se na spravné tvarovani vymodavislosti na umighi otvorti v desce tighych spaj shodi se
a m c5 zapojenim ve schématuizpisobeni desky do kratbly, montaZ pepinat, relé a LED diod.
o4 1] EMp. * ELEKTRICKA MONTAZ:
+ RZ2 | PRZ Vyvody sowastek letujeme naddénou, pocinovanou folii nebo je spojujeme &$imi sogéstkami za pomoci
3 [ R3T ] GND voditt. K tomu pouZijeme cinovou péajku s olovem (Sn60PB4 obchod je k dostani specialni cin
TZD ozl E s kalafunou ve tvaru dratu fiznych pfimgrech.
[RZ ] b, @ Jako prvni osazujeme konektory (svorky, piny), ptice, rezistory, kondenzéatory, LED diody
! D [(KTA] '?\ (pozor na jejich piehiatl), déale diody, tranzistory, integrované obvody —nedotykat se noZek
Q . LED TEMP. P obvodi CMOS. P¥i jejich osazovani do patic musi byt vypnuto napéajei napsti.

Nejlépe se hodi k letovani transforméatorova pajka, vyuzZivajici energii pouze v dob jejiho
zapnuti v okamZiku sepnuti spinde. Je ¥eba vSak ¥novat pozornost teplo€ hrotu. Spravna
teplota je takova, pfi které se cin tavi, ale nepokryva jej matny povia. Na hrot si nabereme
pouze tolik cinu, kolik je tfeba na dany letovaci bod. V opmém pfipadé by se mohl rozlévat mezi
pajecimi body. Po vychladnuti musi cin vyplnit misto gojeni sowastky s deskou hladkym,
lesklym spojem.

Pajeni polovodéovych sowéastek vyzaduje trochu cviku, aby se tyto nezdlily piehiatim.
V z&jmu dobrého odvodu tepla jejich vyvody chladimes mist¢ mezi pajecim bodem a pouzdrem
sowdastky pinzetou nebo kle&mi. P¥i letovani integrovanych obvodi je maximalni ¢as pajeni
hrotem s teplotou 265C 5 sekund. Hrot musi byt uzem#in, hlavné p¥i osazovani obvod CMOC.
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JESTLIZE OBVOD NEPRACUJE !!!

Zkontrolujeme, zda se nevyskytuji na desce studengratované nebo prasklé spoje.
Zkontrolujeme, zda vSechny sodiastky jsou na svych mistech

Zkontrolujeme, zda jednotlivé sowastky maji hodnoty, které maji mit.
Zkontrolujeme polarizované sowastky, zda ,+* a , = poly jsou spravné pripojeny.
Zkontrolujeme spravné zapojeni napéjeciho nagti a zméfime jeho velikost.
Zkontrolujeme, zda mechanické sotastky nejsou posSkozené.
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POZOR! V fipad reklamace odpovida prodejce pouze za ¢ntikadné sotastky, nikoliv za
chybnou montaz z&eni.




