Menic 12 V/220 V
s automatickym
dobijanim batérie

Luboslav Zatko

V dnesnej pretechnizovanej dobe, ked’ sa elektricka energia stava
kazdodennou potrebou, ¢i uz pri sledovani televizie alebo pri doma-
cich pracach, si uz ani zivot nevieme predstavit’ bez nej. Ja som sa
pre realizaciu meni¢a rozhodol po tvrdych skusenostiach s nasou
»labilnou” rozvodnou siet'ou. V technickej literatire som nenasiel
vhodné zapojenie menica, ktoré by vyhovovalo mojim poziadavkam
a ktory by vyuzival modernt suciastkovi zakladiiu. Rozhodol som
sa preto pre vlastnu realizaciu menica.

Pristroj je dostato¢ne vyuZzitefny i
uz v domacnosti tak i pri kempingu.
Svojimi parametrami vyhovuje beznym
potrebdm. Je mozné ho pouZivat vo
funkcii nabijaca batérii a navyse je ce-
novo pristupny.

Technické udaje

Menic

Vstup: jednosmerné napétie 8 az
14,4 V, Pb alebo NiCd akumulator.

Vystup: st napatie 220 V/50 Hz/150 W.

Nabijacé
Vstup: siet 220 V/50 Hz.
Vystup: 12 V, Pb alebo NiCd

akumulator. Dobijaci prud je
regulovatelny od 0 do 5 A.

Popis zapojenia

Celkové zapojenie menica je na obr.
1. Meni¢ pozostava z dvoch Casti. Za-
pojenie riadiacej Casti menica je na obr.
2. Oscilator tvoreny 101 vyraba signal
o frekvencii 200 Hz. Ten je privedeny
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Obr. 1. Celkové zapojenie meniéa
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Obr. 2. Riadiaca ¢ast menica

do deli¢ky dvoma 102a. Takto vytvore-
nych 100 Hz je privedenych do druhej
deli€ky dvoma 102b a zaroveri do mo-
nostabilného klopného obvodu 104
s Casovou konstantou 0,85 ms. Vystu-
py z 102b a 104 su privedené do 103.
Fazovo posunuté vystupy o 180° st cez
RC ¢cleny R2, C3 a R3, C4 privedené
do riadiacich elektréd tranzistorov T2
a T3. RC ¢len sluzi na potlacenie rusi-
vych ihlovych impulzov. Tranzistory T2
a T3 spinaju vinutia n1 a n2 transfor-
matora Tr1. Vystup transformatora je
prispdsobeny pomocou R16, R17 a C7.
Relé Re sluzi na automatické pripoje-
nie menica pri vypadku siete.

Sucastou menica je i nabija¢ aku-
mulatorov, ktory je na obr.3. Striedavé
napétie z transformatora je usmerne-
né dibdami D6 a D7. Toto napétie slu-
Zi tieZ na napajenie operacnych zosil-
novacov 105. Operacény zosilfiova¢
I05a snima Ubytok napéatia na R9
a tento porovnava s referenciou, kto-
ra je vytvorena diédou D1. Pri mensich
narokoch na presnost regulacie prudu
je mozno pouzit na mieste D1 beznu
Zenerovu diédu s napatim 3,3 V. Po-
tom treba zmenit R5 na 1,5 kQQ a R6
na 4,7 kQ. Nabijaci prad sa da nasta-
vit plynule trimrom R7 v rozsahu 0 az
5 A. Druha Cast operacného zosilfo-
vaca |0O5b snima cez odporovy deli¢
R12, R13 a R14 napatie batérie a po-
rovnava ho s referenénym napétim pri-
vadzanym do invertujuceho vstupu
I05b. Ked napétie batérie prekroci
14,4 V, nastavenu trimrom R13, zablo-
kuje invertujuci vstup 105a a tym dbjde
k zablokovaniu nabijania batérie. Ked
napéatie batérie poklesne pod stano-
venu hodnotu, prednastaveni pomo-
cou R19, dobijanie sa obnovi. Po dlho-
dobejsich skusenostiach bol nabija¢
doplneny tepelnou ochranou batérie.
I05c¢ snima napétie z tepelného senzo-
ra D16 a porovnava ho s referenciou
nastavenou s R26. Po prekro¢eni na-
stavenej hodnoty sa automaticky za-
blokuje 105a a tym zablokuje dobija-
nie batérie. Pre Pb batérie je mozno
tuto ochranu vypustit. Nabijac¢ je moz-
no trvale vypnut prepinaom Pr1.

Ozivenie
Najprv ozivime vykonovu €ast. Po-
tom riadiacu ¢ast meni¢a a nabijaca.
Vzhladom na to, Ze sa jedna o velmi

jednoduché zariadenie, s ozivovanim
by nemali byt Ziadne problémy.
Mechanicka konstrukcia
Transformator Tr1 je zloZzeny z ple-
chov EI40 hrabky 0,5 mm. Cievkové

teliesko je vyrobené z pertinaxu hrub-
ky 1,5 mm. Najprv st navinuté 2 vrstvy
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lakovaného papiera hrabky 0,1 mm.
Potom su navinuté n1, n4 a n2, n5, pri-
¢om po kazdej vrstve je navinuta jedna
vrstva lakovaného papiera hrubky 0,1
mm. Oddelenie medzi primarnymi vinu-
tiami a sekundarnym vinutim 2,5 kV je
zabezpecené navinutim 4 vrstiev tria-
cetatovej folie hrabky 0,08 mm. Potom
navinieme vinutie n3, pricom po kazdej
tretej vrstve navinieme jednu vrstvu la-
kovaného papiera hrabky 0,06 mm. Na-
koniec po navinuti n3 navinieme dve
vrstvy lakovaného papiera hrubky
0,1 mm.

Mechanicka konstrukcia ostat-
nych dielov nie je dalej podrobne
rozkreslena a popisana, lebo zavisi
od konkrétnych moznosti amatéra.

Elektronika je osadena na doske
s ploSnymi spoji podla obr. 4. Celé
zariadenie je vidiet na obr. 5.

Upozornenie:

Vzhladom na to, Ze sa pracuje so
sietou, je potrebné dodrziavat vSet-
ky bezpec€nostné predpisy.

Tento meni¢ neobsahuje spatnu
kontrolu vystupného napatia, preto
nie je vhodné ho pouzivat pre napa-
janie zariadeni citlivych na zmenu
napajacieho napatia.

Zoznam suciastok

Rezistory: miniatuirne SMA, pokial
nie je uvedené inak
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Obr. 3.
Riadiaca ¢ast’
nabijaca

c7 1 uF/630 V
Cc8 0,22 yF/630 V
Polovodic¢ové suciastky
101 CMOS 4060
102 CMOS 4013
103 CMOS 4011
104 CMOS 4098
105 LM324
T1azT3 BUZ10
D1 LM113
D2, D14 KA261
D3, D6, D7 KY710

D4, D9 zelena LED
D5, D17 ZD 3V3

D8 KY132/80
D10 az D13 KY132/600
D15 ¢ervena LED
D16 LM335

Ostatné suciastky

Q krystal 3,2768 MHz
Tr1 transformator:
jadro: El 40x40
vinutia n1, n2: 39 z, @ 1,5 mm CuL
n3: 787z, @0,5mm CuL
n4,n5: 9z @1,5mmCuL
Re pre 220 V, 2 x prepinaci kontakt
Pr1  ISOSTAT, 2 x prepinaci kontakt
Pr2  sietovy ISOSTAT, 2 x prep. kontakt
Po1 T1A
Po2 TB8A
Po3 TH5A
Po4 F 100 mA
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120 mm

R1 10 MQ
R2, R3, R8,
R15, R23 10 kQ
R4 10 kQ + 27 kQ v sérii
R5 2,7 kQ
R6, R11, R22 1 kQ
R7, R13 1 kQ, trimer PT15-S
R9 0,1 Q, odporovy drot
R10 100 Q
R12 8,2 kQ
R14 2,2 kQ
R16 3,3 MQ/600 V
R17 120 Q/10 W
R18, R24 1,5 kQ
R19 680 kQ
R20 1 MQ/0,25 W/600 V
R21 470 Q/1 W/600 V
R25 120 Q
R26 2,2 kQ, trimer PT15-S
Kondenzatory
C1,C2 27 pF, ker.
C3,C4 10 nF, ker.
C5 100 nF, ker.
C6 2,2 yF/10V, el.
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Obr. 4. Doska s ploSnymi spojmi a rozmiestenie suciastok




