Tab. 2. Srovnani viastnosti popisovanych zapojeni vstupnich zesilovatu Eisticovych mériéu kmitodtu

Obr. 2 3 5 3 7 B 0 T - -
Lit. [4] [5] {7] 8] [11] (8] {f1of | [v2] | (14] | (15}
Tont TmV] | 200 - 106 | 100 | 35 100 | 50 20 | 200 | 150
Ui v 55 - 100 - T | - 5 200 |© - | -
Toin [Hz 2 - 20 1 ~ [ 100kHz|5MAz| 0 32 =
fmar ™Az |01 85 75 1 60 | 125 | 180 | 60 | 110 | 18
Bost MG - i 0,15 | 700 R - 7 i -

‘pokles —3 dB. Maximdlni vystupni napéti
odpovidd napéfové urovni obvodi ECL
(priblizné 850 mV).

Na obr. 12 je nakreskeno vnitini zapojeni
popisovancho integrovancho obvodu, ktery
jesté navic obsahuje. zdroj konstantniho na-
péti, pouZitelny pro zdroj referenéniho napé-
ti, na které je moZno pfipojit vstup nékterého
ze zesilovaci, kdyz nepouzijeme diferencidl-

_ni zapojeni. Podrobné vnitfni zapojeni ob-
vodu je uvedeno proto, aby bylo mozno
nahradit v piipad¢ realizace zesilovace tento
integrovany obvod diskrétnimi soucistkami.

Zavér

.V ¢linku je na fadé piikladd realizovanych
vstupnich zestlovaci ukizdna moznost zvet-
Seni citlivosti vstupnich obvodi ¢islicovych
méfich kmitoctu, pracujicich s obvody TTL.

V tabuice 2 jsou pak shrnuty vlastnosti
jednotlivich zapojeni, ¢imZz je umoznéno
rychlé srovnini pro ty, ktefi se rozhodli pro
stavbu ¢islicového méfice kmitoétu nebo
chtéji jiz postaveny cita¢ doplnit vhodnym
vstupnim zesilovacem.
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Dr. L. Kalas

Kondenzdtory béinych kapacit asi do 100 uF obvykle méfime na miistku LC, pokud .

ho mdme. § kondenzdtory o véisich kapacitich jsou vsak potize, protofe béinym zpiisobem
a zarizenim (vylouCime-li metodu méfeni pomoci protékajicicho st¥idavého proudu) je zpra-
vidla nemiiZeme mé¥it, ackoliv bychom éasto potrebovali. ) -

$ popsanym pristrojem miiZeme zmévit libovolny kondenzdtor s kapacitou od 50 a2 100 nF
do 50 000 uF v deseti rozsazich s pFesnosti do 5 %. Kapacitu méfeného kondenzdtoru cteme
pfimo na stupnici ruckového meévidla; protoie je zdvislost vychylky na kapacité linedrni,
odpadne kresleni a cejchovdni nové stupnice. PFi cejchovdri je pouZit pouze jeden pFesny
kondenzdtor libovolné kapacity, kterym nastavime jeden kontrolni bod; odpadd i nastavovini

na dalSich rozsazich. Pfesnost je zdvisld na pFesnosti odporii zapojenych u pFepinace, na tFidé
presnosti pouzitého méFidla a na presnosti pouzitého cejchovaciho kondenzdtoru. - :

Cinnost pristroje

Piistro), zapojeny podle obr. 1, pracuje
takto: tranzistor T spolu s diodami Dj a D»,
odporem R, a jednim z odpori R, az R;s
u pfepinace tvoii zdroj konstaninfho proudu.
Pokud je dvojity spina¢ S sepnut, proud je
odvadén na ,,zem‘ a nezndmy kondenzator

G se nenabiji (je také zkratovan). Po rozpo-
jeni kontaktii spinace Sje ze zdroje konstant-
niho proudu nabijen neznidmy kondenzitor
a napéti na ném se zvétsuje linedrné s ¢asem.

Operacni zesilovaé typu 741 (s vnitfni
kompenzaci) je zapojen jako napétovy kom-
parator. Na jeho neinvertujici vstup je pfipo-
jeno referencni napéti, které ziskavame z dé-

2x (M- -©M 61 B 06) . MAAFST
KASOl  4M7 M47 47k 4k? 470 2 x MAAZs
O
3%
ow 3
5,y
Ryl
22k
7 50
Glr
-8 :0
~ -]
7 -2v
-0
KF517 4xKASOT -
» KFSI7

Obr. 1. Schéma zapojeni méFice kapacity (provedeni s péti méricimi rozsahy)



lice R, Ry. Na invertujici vstup je pfipojen
kladny pél nezndmého kondenzitoru. Na
vystupu operacniho zesilovace je napéti asi
+12 V, kterym napajime dal§i zdroj kon-
stantniho proudu, ktery se sklddd z tranzisto-
ru T>, diod Dy az Dsa odporii Ry, a Ry,. Pfes
diodu D, se nabiji pomocny kondenzator G,
na kterém se napéti opét zvétduje linearné
s ¢asem. Tento proces probihé aZ do okamzi-
ku, v némz napéti na neznamém kondenzato-
ru G, popf. na invertujicim vstupu operacni-
ho zesilovace OZ,, ptevysi referencni napéti
asi 0 5 mV (napétovd nesymetne vstupu)
V tomto okamziku operacni zesilova¢ méni
sviij stav; na jeho vystupu se napéti méni na
—12 V. Zdroj konstantniho proudu s tranzi-
storem T pferusi svou ¢innost a na konden-
zatoru G je ur¢ité napéti, které je pfimo
imérné dobé, po kterou se neznamy konden-
zator nabijel. Pomoci impedanéniho prevod-
niku s opera¢nim zesilovatem OZ; toto
napéti pfimo méfime a ziskany idaj urcuje
kapacitu neznamého kondenzatoru. Protoze
pfi ‘pouziti zdroji konstantniho proudu se
napéti na kondenzitorech zvétduje linedrné
s Casem, je stupnice pro kapacitu také li-
nearni.

Rozsahy méfeni byly ptivodné (pro plnou

vjchylku méfidla) 1, 10, 100, 1000. . N

a 10 000 pF, ale zkuSenost s méfenim ukdza-
la, Ze vyhodnéjsi bude pouzit vicepolohovy
prepinac a rozsahy 1, 5, 10, 50, 100, 500,
1000, 5000, 10 000 a 50 000 uF. Pfistusné
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Obr. 2. Schéma zﬁpojem’ zdroje

odpory pak budou: 4,7 ML, 94U KkS2,
470kQ, 94 kQ, 47kQ, 9,4kQ, 4,7kQ,
940 Q, 470 Q a 94 Q. Rozsah méfeni lze
jesté rozsifit i pro vétsi kapacity, ale povaZo-
val jsem to za zbytecné. Kapacity mensi nez
1 uF jiz nelze dobfe méfit, protoze vé&tsi
odpor emitoru T, pfi daném napdjecim
napéti jiz nevyvold potiebny efekt na vstupu
operaéniho zesilovace. Kondenzitor G za-
branuje rozkmitani T,.

Zapojeni ruznych provedeni operacnich
zesilovati typu 741 je uvedeno napr VARB

¢ 4/1976 nastr. 141.

Postup cejchovani a méreni

. Kondenzitor, jehoZ kapacitu pfesné zna-
me - (elektrolyticky), pfipojime ve spravné
polarité ke svorkdm; kontakty spinace S jsou
sepnuty, piepinac je nastaven na odpovidaji-
ci rozsah. Rozpojime kontakty spinale
S a rucka méfidla ukdZe urcitou vychylku.

Spina¢ znovu sepneme, pootocime trimrem
Ry a opakujeme méieni. Timto zpusobem
postupujeme tak dlouho, dokud méfidlo
neukaze vychylku odpovidajici znamé kapa-
cité kondenzatoru. Tim je cejchovéni skon-
&eno a pokud jsou odpory v obvodu pfepina-
&e presné, budou ostatni rozsahy také pfesné
nastaveny. Hfidel trimru Ry zajistime proti
otoéeni (napf. lakem). Neznamé kondenzi-
tory'méfime obdobné; pii jejich pripojovéni

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji L22

Obr. 4. Rozmisiéni souédstek na desce s plosnymi spoji L22 (obr. je vyjimecné
kreslen ze strany spoju)




maji byt kontakty spinace S sepnuty, aby se
jejich pripadny naboj vybil. Méfeni opakuje-
me nékolikrdt, aby se kondenzator ponékud
zformoval.

Pomocny kondenzitor C,, na némz
mefime napéti, md byt kvalitni, s malym
svodovym proudem — nejlépe tantalovy na
provozni napéti 15 V. Méfidlo ma mit plnou
vychylku pfi proudu 1 mA.

Zdroj napdjeciho napéti podle obr. 2 je
jednoduch)'/ Z jediného sekundarniho vinuti .

s nap€tim asi 12 V vytvoiime symetricky g, 22 kQ
zdroj +12 V. Stabilizace postatuje pouze R 0,1 MQ
stabilizaéni diodou, protoZe odeblrany proud A 2.2kQ, TP 012
je jen 4 az 5 mA. Transformdtor muze byt  Ro 10kQ
s co nejmensim jadrem. Ao 220 Q
Viechny soucastky véetné zdroje (kromé A 33kQ
ruckového méfidla a ovlddacich prvka) jsou At 10k
na jedné desce (obr. 3) s plosnymi spoji podle g” 5156':)9(2
obr. 4, odpory jsou piipdjeny na pfepinac. R: 4700
Pro integrované obvody byly pouzity objim-
ky. Velikost celého pfistroje je patrna zfoto- Kondenzétory .
grafie u titulku ¢lanku. G " 20pF, TE154
V zasadé by bylo-mozno pouZit misto C: 10 nF, TK 782
obvodit 741 i typy MAASOL az 504, ale je = & 200 uF, TE 984
tieba nastavit vnéjsi kompenzaci. G 20 pF, TE 004
Polovodicové soucdstky
Diaz D KA 501
Pouiité soudastky ?: e ﬁﬂ? (k272
Odpory (neni-li udano jinak, typu TR 151 nebo 0z, 02 MAAT741
TR 112a)
A 4,7 MQ
R 0,47 MQ
Rs 47kQ -
Rs 47 kQ Zpracovano podle élanku, uvefejnéného v ca-
As - 470 Q sopisu Popular Electronic, October 1976

OVERENO V REDAKCI

- MEFi¢ kapacit jsme v redakci postavili
a pracoval skute¢né ,,na prvni zapojeni™.
Mérici odpory jsme vybirali s pfesnosti
+ 4 %, presto jsme zjistili chybu méfeni az
12 %. Méfeni jsme vSak kontrolovali pfistro-
jem TESLA BM 3509, jehoz piesnost je pro
vEtsi kapacity nedostacujici.

Na prvnim méficim rozsahu do 1 uF neby-
la pii opakovaném méfeni vychylka piesné
stejnd (lisila se aZ o 5 %). coz potvrzuje Gdaj
autora, ze pfistroj nenf vhodny pro méfeni
kapacit mensich nez | pF.

Ke konstrukei lze jesté dodat, Ze na desce
s plodnymi spoji zbyva pomérné dost volného
mista; deska by mohla byt podstatné mensi.
Je oviem otdzka, zda by zmenSovani rozméri
pristroje bylo icelné. Spina¢ S by bylo
vyhodné nahradit tlacitkem (Isostat) s jed-
nou stalou polohou, ¢imz by se zjednodusila
manipulace s pfistrojemn pfi méfeni (tlaitko
by se stisklo pii méfeni). V piipadé, ze by
bylo tlacitko umisténo na desce s plosnymi
spoji, zjednodusila by se i montdz. Zijem-
cum o stavbu pfistroje doporucujeme ve
shodé s ndzorem autora zvolit variantu s jem-
néj$im odstupiiovanim rozsahd.

Méfeni s pristrojem je velmi Snadné a po-
hotové a jestlize je konstruktér ochoten
.obétovat" k tomuto tcelu dva integrované
obvody MAAT741, bude mit k dispozici
pfistroj, s nimz bude jisté spokojen.”

Pripominame ¢tenafim, Ze rozlozeni sou--
¢astek na desce s plodnymi spoji je u této
konstrukce vyjimecné nakresleno ze strany
spojil ~ pozor proto. aby nedoslo k omylu!

Petr Kocna

PFi pozitivnim procesu ve fotografii jsem se zacal zabyvat problémem zjednoduseni
a usnadnéni prdce s expozimetrem a casovym Spinacem. Ani tovdrni pristroje, ani. mnohé
navody nesplnovaly pozadavky. které jsem si kladl. U expozimetru jsem chiél vyloucit optickou
indikaci méficim pristrojem. jehoZ éteni je v temné komore vidy pomérné obtizné. Kromé toho
Jjsem poZadoval vzdjemné propojeni expozimetru a casového spinace tak, aby se podle zmérené
expozicni doby automaticky nastavila tato expozice na casovém spinaci. Nakonec jsem vyuZil
zapojeni, které bylo popsino v AR 3/1972 jako , Expozimetr bez méfidla” a kieré bylo
prevzato 7 Toute I' Electronique ¢. 6/1969. Spojenim tohoto expozlmetru s éasovym spinacem
vznikl jednoduchy a levny automat pro chotovovani cernobilych pozitivii, pracujici v rozsahu
od zlomkit sekund do nékolika minut.

Zikladem zafizeni je expoznmetr s zarov-
kovou indikaci, Zarovka s éervenym krytem

expozimelr
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hi spinadt

zavislost na intenzité osvétleni je témér
linedrni. zatimco odpor fotoodporu se pfi
zvEtlujici se intenzité osvétleni zmensoval po
hyperbole. PouZil jsem selénovy clinek
z NDR s typovym oznacenim S 60. o némz
]sem bohuzel nezjistil blizsi udaje Clinek ma
prumér asi 37 mm, coz umozZnuje méFit na
vét§i plose negativu, kterémusve své praxi
ddavam ptednost. i kdyz o jeho vvhodnosti
oproti méfeni bodovému jsou vedeny stdlé
diskuse.

" Napétinabézich T>a Tise tedy méni podle
osvétleni fotoelektrického prvku a, je ho
tieba vidy reguldtorem Py, nastavit tak. aby
obé Zdrovky zhasly. Namisto stupnice na
reguldtoru — jak je uvedeno v AR 3/1976 —
- jsem spfahl potenciometr Py, s potenciomet-
rem, ktery v ¢asovém spinaci ovlddd expozic-
ni dobu. Ve sptazeni obou regulatori je
nejvétsi problém celého zapojeni, nebot je

| *zdroj
! D, 0 Dy = 4xKY701; Dy ~INZ70

indikuje pfeexpozici. Zdrovka se zelenym
krytem podexpozici. Druhou €asti pfistroje
je casovy spinaé. Celkové schéma ptistroje je
naobr. 1. Expozimetr pouZivé ¢tyfi tranzisto-
ry, pricemz v kolektorovych obvodech Tya T,
jsou indikaéni zarovky. JestliZe je na bazich-
T: a T napéti uréité velikosti. oba tranzistory
T, a T, zhstdvaji nevodivé a indikacni Zarov-
ky nesviti, Zvétdi-li se napéti na bazich T,
a T, otevie se tranzistor T, a rozsviti s¢

D,-6NZ70

Coa? Cp=10a350M/15V
CuiCo ~10226/15V

R, D,
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zarovka Z,. Zmensi-li se naopak napéti na
obou bdzich, zistane T, uzavfen, ale T, s¢
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otevie a rozsviti se Zarovka Z;. Napéti na
bazich je ovliviiovdno pouZitym fotoelektric-
kym prvkem. Zatimco v ptivodnim zapojeni
byl pouzit fotoodpor. shledal jsem po mnoha
zkouskdch jako vyhodnéjsi sclénovy ¢lanek.
Predevsim proto, Ze jsem s dosaZitelnymi
fotoodporv nedosdhl pozadované citlivosti
pfi malych intenzitich osvétleni, ale téz
proto. ze jsem zjistilZ Ze jeho napéfova
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. 1. Celkové schéma zapojeni



