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POUZITI

Méfici pfistroj je uréen pro méFeni izolatnich odpord:

(1 ve venkovnich a kabelovych sitich sttidavych i stejno-
smérnych,

O elektrickych strojd a zaffizen,

[0 elektrickych instalaci,

2d2 vyhovuji ustanovenim Elektrotechnickych predpisi

CSN. Pristroj PU 311 se vyribi s pfepinatelnym méticim
napétim 100 V, 500 V 2 1000 V.

M&Fici napéti 100 V je urleno pro méfeni izolatniho od-

poru ve sdélovacich sitich a za¥fzenich s provoznim na-
p&tim do 100 V.

MéFici napéti 500 V se ufivd v zafizenich a sitich s pro-
voznim napétim 100 V a# 500 V.

Méfici napéti 1000 V se ulivd v zaMzenich a sitich s pros
voznim nap&tim nad 500 V.



POPIS

Tranzistorovy méfié izolaénich odporld PU 311 je pfimo
ukazujici ohmmetr, u n&hot je méfeni odporu pFevedeno
na méfeni proudu pi zndmém  méficim napéti, Meéfici
dstroji je magnetoelektrické s vnitfnim magnetem a vlak-
novym ulotenim. Jako zdroj napdjectho napéti sloui 8 ks
monotlinkd, typ R 14 (podle IEC).

Nezdvislost méFeného Udaje na stavu vybiti baterii je za-

ji§téna tranzistorovym stabilizatorem zapojenym pi'ed dvoj-

tinny méFié méficiho napéti. Pristroj je vestavény do pouz-

dra z plastické hmoty. V levé horni Zasti vika jsou umis-
tény 4 zdiFky oznatené +RxV, 48V, —Rx, B. Zdifka +SV
slouti k odstranéni svodovych proudd pfi méfeni izolaé-
nich odpori na objektech s komplikovanymi svodovymi

pomery.



Zditka B a —Rx je urEena k pipojeni méFiciho hrotu s tla-

Citkem pro dilkové zapindni (modry baninek —Rx, zeleny
bandnek B). Vedle zdifek vpravo e piehledny ¢iselnik.

Stupnice 1, 2 a 3 jsou Eisloviny v MQ, dvojitd stupnice
> V je urfena pro méfeni stejnosmérného a stidavého
napéti. Volba rozsahli odporu a napéti se déje tlaéitkd-
vou soupravou vlevo dole. Prvi 4 tlatitka jsou vzdjemné
aretovand. PFi stisknutém tlatitku =~ V je pristroj zapojeny
jako voltmetr (zéroveh jsou odpojeny baterie). Rozsah
méfeného napéti volime jednim z tlaitek 100, 500 2 1000 V.
Pfistroj nerozlifuje polaritu méFeného napéti. Zkusebni
hroty p¥i méFeni napéti musi byt zapojeny ve zdiFkich
+RxV a §V (modry bandnek ze zditky —Rx je nutno pre-
pojit do +5V, zeleny bandnek B zistivi ve zdifce B).

PFi m¥Feni napéti neni nutno stisknout tlalitko na me-
ficim hrotu. PFi mé¥eni izolaénich odporu jsou zkuiebni

hroty zapojeny nisledovné: Cerveny bandnek +RxV, hrot
s tlatitkem modry baninek —Rx, zeleny banének B. Vol-
ba méficiho napéti pro méteni izolatnich odport se déje
stisknutim jednoho ze 3 vzijemné aretovanych tlatitek
100, 500 a 1000 V. K volbé rozsahu odpori se udivi tladitek
oznatenych R 1, 2 a 3. PFistroj zapinime jen po nejnutné&js|
dobu méFeni tlaitkem na méFicim hrotu. V pravém dolnim

rohu je umistény potenciometr , MAX" urleny k nastaveni

elektrické nuly na 1. odporovém rozsahu pfi zkratovanych
vystupnich zdifkéch +RxV, —Rx (mé¥ici hrot s tladickem).
Napjeci baterie (8 ks typ R 14) jsou pfistupné ze spod-
ni strany pkistroje. -

Viechny elektrické souddsti jsou umistény na desce s ploi.
nymi spoji. Nebezpeéi pokozeni choulostivych Eistf p¥i
stroje vypary pii vybiti baterii je odstranéno jejich odd&le-
nim od vnitfku pFistroje. PKistroj mé vyvedené zditky pro
véjii napdjeni na boku pristroje,



TECHNICKE UDAJE

{. Jmenovitd méFici napéti 100 V, 500 V, 1000 V jsou 2... Rozsah m&Feni izolatnich odpord.
pFepinateind tlatitkovou soupravou. | |
R
)menovité napéti 100 ¥ 1 2 3
udaj stupnice x0,2 0—0,1 MQ 0,5—4 M(} 2—1000 MQ
vnitfni odpor - | 0,1 MQ 0,05 M{) 0,05 MQ

nap&ti naprizdno: max, 130 V



Jmenovité napéti 500 V
Udaj stupnice x 0,1
vnitini odpor

napéti naprézdno:

Jmenovité napéti 1000 V
Udaj stupnice x 2
vnitfni odpor

napéti naprizdno:
+ Rozsah méFeni napéti:

stejnosmérné i st¥idavé napéti

vnitini odpor

100 V100 kQ
500V 500 kQ
1000 V 1000 k(2

.

1 | 2 3
0—0,5 M{) 0,25~20 M{) 10—5000 M()
0,5MQ) 0,25 MQ 0,25 M)
max. 650 V
R
1 | 7 3
0—1 M() 0,5—40 MQ  20—10 000 M()
1 MQ) 0,5 MQ 0,5 MQ
max. 1300 V

P?istroj v zapojeni jako- voltmetr nerbzliiuje polaritu stej-
nosmérného napéti,
Stupnice pFistroje jsou cejchoviny pfi méficim napéti 500 V.

Udaje na stupnici je nutno pfi nap&ti 100 V (1000 V) ndsobit
koeficientem x 0,2 (x2).



Délka stupnice 1. rozsah 84 mm
2. rozsah 89 mm
3. rozsah 95 mm
4, TF¥ida pFesnosti
- méFeni izolaniho odporu: 2,5 (z délky stupnice)
- méfeni napéti: 2,5
5. a) zdroj napijeciho napéti:

8 ks monotlinkd typ R 14 (podle IEC), napf. Bateria
Slany, typ 134,

b) zdroj méficiho napéti
tranzistorovy méni¢ stejnosmérného napéti, syme-
tricky zdvojova¥ napdti pomoci Si - diod.

¢) méFici napéti je velmi dobfe vyhlazend, takie mu-
jeme méfit i izoladni odpor kondenzitor( s kapaci-
tou do nékolika yF.

10.
i,

Odbér proudu z baterii v zdvistosti na poutitém mé-
ficim rozsahu napéti a odporu se pohybuje v mezich
50 ai 300 mA.

Vnéj¥i zdroj stejnosmérného napdjeciho napéti 9 ai
12 V/0,5 A. Musi mit malé zvinéni maly vnitfni odpor
(akumuldtor nebo stabilizovany 2droj). |

Baterie se zapinaji do obvodu jen po nejnutnéjsi dobu
méfeni pfi stisknutém tladitku na méficim hrotu (jeli
piistroj ve funkci méfite izolatnich odpori).

Zkudebni napéti: 3000 V st.

Hmotnost: asi 1,5 kg (véetné bateril)

Rozméry: asi 230 x 135 x70 mm



POSTUP PRI MERENI

1. PREZKOUSENI MECHANICKE NULY

PFistroj postavime do vodorovné polohy, ukazatel mé
byt na dilku stupnice oznatenim .. Nastaveni se
providi pomoci nulové korekee.

2. KONTROLA VYPNUTEHO STAVU ZKUSEBNIHO

OBJEKTU (MERENI NAPETI)

Pristroj PU 311 pFepneme do funkce voltmetru. Stiskne-
me tlatitko ~ U (prvni zleva) a rozsah voltmetru volime
jednim ze tFi vzdjemné aretovanych tlatitek 100 V,

500 V 2 1000 V. Zkuiebni hroty pfi méFeni napéti musi

byt zapojeny ve zdifkich +RxV (Zerveny bandnek),

+3V (modty bandnek). Zeleny baninek ziistivd ve zdiF-

ce B. PFistroj v zapojeni jako voltmetr nerozlifuje pola-
ritu. Pfi méfeni nap&ti neni nutno stisknout tlaéitko na
mé¥icim hrotu,

Stfidavé napét odeéitéme na stupnici oznalené ~V,

Stejnosmérné napdti odeéitime na stupnici oznalené
—V.

. NASTAVEN( ELEKTRICKE NULY (KONTROLA

BATERII)

Pristroj PU 311 pFepneme do funkce méfite izolagnich
odpori. Stiskneme tlatitko pro 1. odporovj rozsah
(druhé zprava). Métici napétl volime jednim ze 3 vzi-
jemné aretovanych tladitek 100 V, 500 V a 1000 V.



Do zditky —Rx zapojime modry baninek méficiho hro-
tu s tlatitkem pro ditkové zapindni, zeleny bandnek
do zditky B. Spojime méfici hrot se zdifkou +RxV.
Stiskneme tlatitko dilkového ovlédini a potenciomet-
rem oznatenym ,MAX" nastavime vychytku rucky na
" bod stupnice oznateny ,.0" (prvni rozsah pro méfeni

izolaénich odpord).
P¥i zméné méficiho napéti je nutné opakovat nasta-

veni elektrické nuly. Baterie se mohou poutivat tak
dlouho, dokud pFi zvoleném méficim napéti lze nasta-
vit nulovy bod tak, jak bylo vyse uvedeno. Odbér z ba-

terii je vy33i pFi pFepnuti na vy$i méfici napéti.

. PRIPOJENI MERENEHO OBJEKTU

Pred kaidjm méFenim izolatniho odporu je nutné dbdt
na to, aby méFeny objekt byl bez napéti (ov&¥ime podle
bodu 2).

3)

MéFeni izolatniho odporu bez zfetele na pFidavné
svody |

Spojime zdifky +RxV 2 Rx (méFici hrot s dilkovym

ovlidinim) s ob&ma body mezi nimif chceme méfit izo-

faéni odpor.

Mé&Feni izolatnich odpord, vyskytuji-li se pFidavné
svody

Mi-li se méFit izolani odpor mezi dvéma vodi¢i 1 2 2,
pfitemi kaidy z voditi m4 svodovy odpor proti zemi
(R 10 a R 20) pak je tfeba p¥istroj PU 311 pfipojit podle
obr. 1. | -

Vodit 1 se spoji se zditkou +RxV, vodi¢ 2 s méficim -
hrotem —Rx, ochrannd zdifka +5V se zemi (bod 0).
V tomto pipadd uddvd pistroj pouze hodnotu R 12.



Odpor R 10 zatéfuje pouze zdroj méFiciho napéti,
Z tohoto diivodu md pro jeho velikost platit b
R2 > (:Jag) (bude dopinéno po zkouskich). +Rx¥
Svodovy odpor R 20 zplsobuje max. 2,5 % pfidavnou
chybu udaje, kdyk
R20 = ha pro méfici napéti 500 V a 1000 V
(25) 5
UM
R20 = o) Pre méfici napéti 100 V
_ | *SV-__.
kde UM je jmenovité méici napéti ve voltach |
R 102 R 20 velikost svodovjch odpori v M), “Rre - J 2
Méfitem izolalnich odporii Ize také urit velikost
odpord R 10 a R 20. M&¥eni odporu R 10 je zndzor.
" néno na obr. 2. "o R?O
‘Pro mé¥eni odporu R 20 se musi privody k bodim 1 +Ry¥ > 0
a 2 zaménit. | 2




¢) Méteni izolatnich odpon‘; na pFerulenych vede.

nich

PFi méteni izolatnich odpord na dlouhych vedenich
(napf. na telefonnich kabelech) s¢ mohou vlivem

_.induktivni nebo kapacitnf vazby na nich objevit ru-
Sivi napdti, kterd zkresluji méfici udaje. Pomoci

vnéjsiho filtru lze rudivd napdti zeslabit tak, Ze na
vysledek méfeni nemaji znatelny vliv. Pondvadi filtr
vzhledem ke svym rozmérlim nemiie byt umistény
v pFistroji, je vhodné jej vestavét do oddé&lené skfi-
ky. PH poutiti tohoto filtru se musi hodnoty odporil
R 1aR 2 odetist od naméFeného udaje, véetné Lin-

ného odporu tlumivky (obr. 3).

Hodnoty soutésti

R1

100 kQ C1 = 0,1 MF/1000 V (Riz min 25000 M)

R2 100 kQ C2 = 0,33 MF/1000 V (Riz min 25000 MQ)

TL1 = TL2 = 500 H
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5. VOLBA ROZSAHU STUPNICE

PFi vlastnim méfeni izolaéniho odporu postupujeme od

rozsahu 1. Je-li vychylka ru€ky méFidia pFili§ mald, vo-

lime rozssh 2 nebo 3. Timto postupnym zvétiovinim
citlivosti se piedejde pretétovini méficiho ustroji.

3 ZAPO]ENl FILTRU

'r-- R1 TL1 !

10 #___J ,_-?—W :F O +Rl
: |
|
i Cl== c1z= |
| |
| |

lo- # NS —5‘—'Lr < =Rx
' | R2 TL2 |

e e e e e e s e e e e deeo 5V

Svorky 1 a 2 se pfipojuji na méFeny izolalnl odpor




Uvedeny postup neni bezpodmineénd nutny, nebof mé-
Fici pFistroj je na 3. rozsahu jidtén proti pfetiteni ochran-
nym obvodem se Zenerovou diodou.

. ODECITANII NAMERENEHO UDAJE

Naméfeny ddaj {teme na stupnici, kteri odpovida stisknu-
tému tladitkv. Odeétenou hodnotu nutno ndsobit ¢&i-
nitelem podle povoleného napéti.

Méfici napéti: 100V 500V 1000 V
Nisobici koeficient: x0,2 X1 X2
Upozorné&ni

PFi déle trvajicim méFeni Ize pozorovat zménu udivané
hodnoty, obvykle jejf vzrist. Tato zména nen chybou
méficiho pfistroje, ale vlastnosti vétiny izolatnich od-
por(.

P méfeni izolaénich odpord je tieba zabrinit vzniku
elektrostatického niboje na krycim skle v oblasti stup-
nice pFistroje. Proto neni vhodné se kritce pied méfe-
nim a b&hem méfeni dotykat rukou kryciho skla. Elek-

trostaticky ndboj na krycim skle miZe ovlivnit vy'chylku'
rucky piistroje a zpisobit pfidavnou chybu méFeni.

. ODPOJENI MERENEHO OBJEKTU

PFi odpolovinl méfeného objektu od pFistroje je tFeba
dbdt na moinost nabiti zbytkové kapacity tohoto ob-
jektu a z toho vyplyvajici nebezpeéi trazu.

Udriba

Pfistroj neobsahuje kromé tladitek 35dné soukdsti s me- |
chanickym pohybem, které jsou podrobeny opottebeni
nebo maji snifenou fivotnost. Udriba proto spotivs
pouze ve vyménd baterii. PFistroj vyjmeme z bradny
2 po uvolnéni 2 $roubl krytu baterie ve spodni Esti
skifiiky pomoci mince mime uvolnény pfistup do pros-
toru pro baterie. P¥i vkldddni bateril do pfistroje nutno
respektovat jejich polaritu,

Poznimka

Vybité baterie nesmi zastat v p¥istrojil

11
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8. NAPETI NA MERENEM OBJEKTU

(grafické zndzornéni obr. 4)

| Rx
URx = Uo. Rx + Ri

Uo - napéti naprizdno
Rx - méfeny odpor
Ri - vniténi odpor (viz technické Gdaje)
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