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Stabilizovany zdroj
30 az 300 V/100 mA

Ing. Oldfich Novak

Pfi vyvoji a konstrukci elektronickych zafizeni zpravidla vystaéime
$ napajecimi zdroji stejnosmérného napéti od nuly do nékolika
desitek volt. Jen zfidka se objevi potfeba napéti proménného az
do nékolika stovek volti. Tento pfipad fe$i popsany tyristorovy sta-
bilizator, ktery si neklade vysoke naroky na dosaZzené parametry.

Technické Gdaje a vybije C1 pfes rezistor R2. Vznikly kladny

Vyistupni napéti : 30 aZ 300 V plynule pro- impuls pfenese kondenzétor C2 na fidici

ma&nné. elektrodu tyristoru, jenz sepne. Abychom

Vystupni proud : max. 100 mA (podle po- mohli vystupni napéti regulovat, pfipadné

uZitého transformatoru) stabilizovat, je paraleiné k C1 tranzistor T1

2vinéni': rozkmit 1 V/100 Hz pii proudu fizeny zpétnou vazbou z vystupu.

100 mA. Uplatfiuje se jako proménny odpor vice &i

Viiv zatéZe: V rozsahu 50 az 300 V nastave- méné zpozdujici nabijeni C1 a tak dasové
né napéti kiesne 0 méné neZ posouvéa okamzik zapéleni.

6 % zatizenim z nuly na 100 mA. Toto zékiadni zapojeni pracuje dobie

v oblasti ,stfednich* napéti. PoZzadujeme-li
malé vystupni napéti, musi se Ct nabit na
prarazné napéti diaku s velkym zpoZdénim

v — téméF 10 m/s (méfeno od potétku sito-
ul vé pliperiody). To je viak vzhledem k pli-

T
A . sinusovému pribéhu nabifjeciho napéti pro-
blematické — v praxi zji§tujeme, ze se C1
R1 c2 nestadi nabit v ka2dé sitové pliperiods, ny-
DK brz aZ v kazdé druhé, tfeti atd. Tim oviem
U prudce roste amplituda zvinéni a klesa jeho

kmito&et ze 100 na 50, 33 Hz atd.

! R2 NavrZzend uprava napéjeciho zdroje fesi
tento nedostatek podle podrobného zapo-
jeni na obr. 2. Na rozdil od obr. 1 neni C1
nabijen pulsinusovym napétim, nybrz stej-
nosmérym napétim z pomocného usmér-

Obr. 1. Zékladni zapojeni fiovade D3, filtrovanym C3. Navic musime
tyristorového stabilizatoru v kazdé puiperiodé zabezpecit reproduko-
vané nabijeni C1 od nulového napéti.
Popis funkce K tomu stoui tranzistor T2, ktery je otviran
Zékladem napdjeciho zdroje je tyristoro-  vrcholy zéporného dvoucestnd usmér-
vy stabilizator [1], uplatfiujici se mj. v nékte-  né&ného napéti a tim na konci kazdé pulpe-
rych star§ich TV piijimagich. Princip je zfej-  riody dokonale vybije C1 na nulu. Na obr. 3
my z obr. 1, kde jedno — &i dvoucestné  jsou zndzomény typické dasové prubshy:
usméméné napéti u, spiné tyristor Ty na A — dvoucestnd usméméné napéti trans-
vstup filtru, kdyZ okamZit4 velikost u,odpo-  formatoru,
vidd poZadovanému  stejnosmémému B — pribéh napéti na kondenzétoru C1 —
napéti U. To ovdem miZe nastat pouze  vystupninapéti 30 V,
v oblasti klesajiciho pllsinusového napdti  C — pribsh napéti na kondenzatoru C1 —
uy, aby se tyristor pfi v, < U opét automa-  vystupni nap&ti 300 V,
ticky vypnul. Okamzik zapdleni tyristoru fidi D — pribsh pomocného napéti pro spinéni
¢asovy ¢len R1 C1: Nabije-li se C1 na dro- T2,
vefi spinaciho napéti diaku DK, diak sepne g — pribéh napéti na bazi T2.
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Je zfejmé, Ze pro dosaZeni vysokého
vystupniho napéti (300 V) se C1 nabiji
rychleji vétSim proudem, diak a tyristor
sepne relativné brzy po dosaZeni maxima
usmérnéného napéti (pribéh C). Poté se
C1 opét nabiji a diak se miize opakovang
sepnout, nicménd tyristor jiZ2 nezapéli,
nebot jeho u,<u,. V druhém meznim pii-
padé (prib&h B) se sepne vzhledem
k malému nabfjecimu proudu aZ téméf na
konci pllperiody a C1 se bezprostiedns
vybije na nulu tranzistorem T2.

K zapojeni na obr. 2 jesté nékolik
poznamek. Obvod zpétné vazby a rezistory
R12, R13 vyrovnava zavislost vystupniho
napéti na Kolisani sité a viivu zatéZe.
Potenciometry P2, P3 slouZi k hrubému
a jemnému nastaveni vystupniho napéti,
trimrem P1 omezujeme rozsah regulace
shora (smérem dold neni regulace omeze-
na). Daldi zpétnou vazbu vytvafeji Ubytky
napéti na rezistoru R2 — jestlize napf.
vystupni napéti poklesne, vznikne prito-
kem proudu na R2 zaporné napéti
a nasledkem toho diak i tyristor sepnou dfi-
ve, takZe vystupni napéti vzroste. Je v$ak
nutné upozorit té2 na ,plefovou vadu“
tohoto jednoduchého zapojeni: nasiedkem
relativné dlouhého nabijeni kondenzétoru
C po zapnuti sifového spinade se opozdi
spravnd funkce spinaciho tranzistoru T2
a proto se pfechodné zvysi pivodné nasta-
vené napéti.
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Obr. 3. Typické prubéhy napéti
v obvodu podle obr. 2
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Obr. 4.

Realizace
Zakladem zdroje je vhodny sitovy transfor-
mator - uréeny puvodné jako zdroj anodo-
vého napéti u elektronkovych zafizeni. Tyto
transformatory se ¢asto vyskytuji se sekun-
darnim vinutim od 2 250 V vySe a pro prou-
du od asi 60 mA (tyto parametry jsou uréuji-
ci pro nase potieby). Neni snad tieba
pfipominat nebezpedi drazu elektrickym
proudem pii stavbé zdroje i pfi praci s nim.
Deska s plosnymi spoji (obr. 4) nese v3ech-
ny soucastky kromé kondenzator( a rezisto-
ru filtru C5, C6, R14. Délici mezery ohrani-
&uji spoje s napétim stovek volt by mély byt
Siroké 1,5 mm. Realizujeme-li zdroj s vys-
$im vystupnim napétim, pfipadné s vétsi filt-
raéni kapacitou C5, je tfeba viadit do série
s tyristorem rezistor asi 5 Q, omezuijici prou-
dové narazy. Pozor na dovolené pracovni
napéti kondenzatoru C3! Redukci zvinéni
vystupniho napéti dosdhneme lepsi filtraci -
napf. pouzitim kondenzatord TC 509 -
300 uF/500 V a nahradou R 14 tlumivkou.
Mechanické feSeni zavisi na pouzitém

Deska s plognymi spoji a rozloZeni souéédstek

transformatoru a proto se jim nebudeme
zabyvat. Je ucelné vybavit zdroj voltmet-
rem, nabizi se vyuZiti dalSich vinuti transfor-
matoru pro zhaveni elektronek.

Zavérem se vtira otazka, zda ma uvedeny
piispévek v éfe dokonalych impulsnich spi-
nacich zdrojii bez sitového transformatoru
opodstatnéni. Odpovéd ponechme Gtenafi.
[1] Holub, P., Zitka, J.: Prakticka zapojeni
polovodicovych diod a tyristorti, SNTL 1977,
s. 202.

Seznam soucastek
Rezistory (TR 191)

R1 100 kQ/2 W, TR 224
R2 22 kQ

R3 1kQ

R4, R5 150 kQ2, TR 193

R6, R7 30 kQ

R8 1kQ

R9 1,5 kQ

R10 39 kQ

R11 1kQ

Ri12 680 kQ, TR 193

R13 470 kQ, TR 193

R14 100 /2 W, TR 507

P1 33 kQ, trimr TP 111

P2 10 ke, fin. pot. TP 195

P3 470Q - 1 kQ, lin. pot. TP 185
Kondenzatory

Cc1 0,22 uF/100 V, TC 215

C2 0,22 pF/1000 V, TC 209

C3 5 uF/450 V, TE 993

c4 50 uF/15V, TE 984

C5,C6 50+50 pF/450/500 V, TC 521

Polovodi¢ové soucastky

T1, T2 KF506

TY KT206/600
DK KR206

D1, D2, D3 KY132/1000
D4, D5 KY130/150
ZD KZ260/7V5
Ostatni

sitovy transformator 220 V/2 300 V, 100 mA
- napf. PN 66134, TESLA Hioubétin
Odrusovaci filtr TC 241

pojistka 1 A, sit’ vypinaé, svorky
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K &lanku ,,Programator topeni”

V Amatérském radiu fady A 6/94 mé
zaujala konstrukce programatoru tope-
ni pana Ing. Jifiho Dosoudila. Shodou
okolnosti jsem podobné zafizeni potfe-
boval a tak jsem se pustil do prace. Pii
realizaci se vak vyskytly drobné problé-
my. Zfejmé nedopatienim je navrh plos-
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ného spoje C35 otitén inverzné, coz by
nevadilo, pokud by otvory byly prokove-
ny. Jinak to, Zze by ob& desky s plodnymi
spoji mély mit prokovené otvory, je té-
mé&F nutnost, o které se bohuzel autor
zapomnél zminit. Stejné& tak o odporu re-
zistoru R33 (asi 18 kQ ). Podobné i R30
a R32 by mély mit stejny odpor (asi
15 kQ ), protoZe jinak bude velky rozdil
natoéeni hiideli potenciometrl (pouze
estetické hledisko).

Vétsim problémem je v8ak kmitani
relé, které se bohuzel u mne pfi realizaci
této konstrukce vyskytlo, i kdyz byly po-
uzity soutastky podle otisténeho sezna-
mu. Tento stav byl zplsoben $pickami
dostévajicimi se na bazi T2 a jeho na-

slednym oteviranim v intervalu pfiblizné
10 ms. Odtud se tyto pulsy Sifily do 10
a pfes jeho vystupy v tomto rytmu rozva-
Zovaly termostat. Pomoc je snadna, a to
nahradou Zenerovy diody D42 (plivodné
na 10 V) diodou se Zenerovym napétim
okolo 5 V. TaktéZ ze stejného dlvodu
nedoporuéuji propojovat body 10 mezi
deskou termostatu a deskou Fidici jed-
notky. Jisté si kazdy dovede pfedstavit,
co by pulzovéani relé zplsobilo v kombi-
naci s plynovym kotlem apod. Jinak se
pii petlivém zapojeni cela konstrukce
ozivuje velmi dobfe a diky jednoduchosti
je i provoz po odladéni drobnosti bezpo-
ruchovy.

Ondiej Novotny
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