Elektrické udaje UL1482M

Mezni udaje

Napéjeci napsti Ucc: .
Vystupni proud vrcholovy, /om:
Ztratovy vykon Pyt pli ¢4 = 50 °C:
Teplota pfechodu 8;:

Charakteristické udaje

Vystupni vykon Pg
Ri=120Q,k =10 %,f = 1 kHz,
Ucc=12V,R.=8Q):

Vstupni napéti U,. - .
(Ucc = 9V, Po = 50 mW, f =-1 kHz,
AL=8RQ,Rt=120Q): .

Napétovy zisk Ayo Oteviené smy&ky
Wec=9V,AL=8Q,f=1kHz):

Sitka ptenaseného pasma, BW (-3 dB)
Ucc=9V,RL=8Q,Rt=120Q,
Cp = 220 pF):-

Zkresleni k
(Ucc=9V.Po=05W,A =8Q,
Ar=120Q,f = 1 kHz):

Vstupnl odpor Ay

Vstupni $umové napéti Uiy
Ucc =9V, BW = 25 at 20 000 Hf):

3az 16 V.
max. 1,5 A.
max. 1,25 W.
max. 150 °C:
\
Jmen. Min.-max,
T2 w.
9,5 mVv.
75 dB.

25 az 20 000 Hz.

ATES a jinych vyrobcl, od ného% se
odlisuje tvarovanim vyvodlu (TBAB20 je
méa tvarovany do-°dvou fad) a malych
rozdilech elektrickych vlastnosti.

Doporugend zapojeni integrovaného
obvodu UL1482M jsou shodna se zapoje-
* nimi obvodu UL1482K (obr. 119 a 120).

Nf zesilova¢ malého vykonu .
UL1490N, UL1491R-UL1493R

Integrované obvody UL1490N a UL1491R
.= UL1493R jsou nizkofrekvené&ni zesilova-
¢e malych vykondt 600 mW a 1000 mW,
uréené pro pouziti v pfenosnych rozhla-
sovych pfijimacgich napéjenych z baterii,
gramofonech a magnetofonech. Jejich
vystupni vykon je dan .typem obvodu,.
- Zavisi 'na napdjecim napéti:a pouzitém
zatéZovacim odporu. Vnitini elektrické
zapojeni obvodl je na obr. 122. Obvody
UL1490N jsou- v plastickém pouzdre ,
CE75A, obvody UL1491R a UL1493R
v pouzdie CE75B s 2x sedmi vyvody. ve
dvou Fadkach. Obdobnymi zahrani&nimi
typy jsou: obvodu UL1490N vyrobek
TBA790 Thomson-CSF, obvody UL1491R
ai  UL1493R  vyrobek TBA790LA,

TBA790LB a TBA790LC (jen velmi pfi- -

blizné). -

Funkéni biokové zapojeni viech typl
obvodt je na obr. 123. Obvody sdruZuji
pét funkénich skupin: pfedzesilova¢
vstupniho napéti, budici zesilovag, inver-
tor, dva koncové stupné a obvod automa-
tické stabilizace stejnosmérné slozky vy-
stupniho napéti.

Vyvody: 01-~vazbatypu, bootstrap*, 02
- nepouzit, 03 - kmitoctova kompenzace,
04 — nepouzit, 05 — zp&tna vazba, 06 —
nepouiit, 07 - vstup, 08 — zem, 09 -
nepouzit, 10 — zem, 11 - nepouiit, 12 -
vystup, 13 — nepoutzit, 14 — pfipoj napéje-
ciho napéti kladného +Ucc. - .

Pfedzesilovaé tvofi tranzistory T, Ta
pracujici jako rozdilovy zesilova& s malym
proudem, ktery protéka pfes proudovy
zdroj Ts, T, Tsa Ry a nezévisi na napéjecim
napéti. Tranzistorovy stupefi T, Tjy-je
symetricky, buzeny vstupnim signalem
pres tranzistor T, typu p—n-p, jehoz kolek-
tor je soucasti substratu a tvofi zemnici
bod. Stfidavy vstupni signal je omezovan

1238 (Zeara@Y X1

B/6
82

10

Obr. 122. Vnitini elektrické zapojeni
UL1490N, UL1491R az UL1493R
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v kladné pllving napéti nasycenym sta-
vem tranzistoru Ty (asi'0,4 V). .

Popsané uspofadani zesilovage dovo-
-luje pracovat s malym kolektorovym prou-
dem asi 0,1 mA u tranzistord Ty, Tsaprou-
dem baze tranzistoru Ty rovnym 25 nA.
Proud baze slouzi k vytvofeni pfedpéti
zesilovage. Protéka vnéjSimi vstupnimi
obvody. Maly proud baze umozhuje vznik
napéti, které vzhledem k trvalé funkci
zpétné vazby se porovnava pouze v pomé-
ru k vystupnimu napéti; je asi 25 mV pFi
vstupnim odporu 1 MQ, ma vliv na posuv
vstupniho napéti a na maximalni vystupni
vykon. - )

Na bazi tranzjstoru T, se privadi kladna
zpétna vazba. Sumové napéti integrova-
ného obvodu UL1490N (dal$i vykiad plati
téZ pro UL1491R az UL1493R) vznika ve
vstupnim stu;smi obdobné jako ve vsech
zesilovacich. Sum se zmen$uje Umérné se
stejnosmérnym  proudem  kolektoru
vstupniho tranzistoru v okamziku, kdy ha,e
je blizko svého maxima. Technologie,
kterou jsou 10 vyrobeny, umoZfiuje vyro-
bit tranzistory s velkym proudovym zesilo-
vacim E&initelem i pfi malych proudech,
coZ je velmi vyhodné vzhiedem k viast-
nostem integrovaného obvodu.

Koncovy zesilovaé nepotfebuje pfi vel-
kém proudu a zesfleni vetky proud budici-
ho stupné. Proto pracuje budici stupef ve
tfidé A s klidovym proudem, zvétaujicim
se na vrcholovy proud baze, ktery je
potfebny pro funkci tranzistoru T,,. Maxi-
malni vystupni signal tohoto stupné ma

byt blizky napajecimu napéti Ucc, protoze

koncové stupné maji zesileni ponékud
mengi nez jedna. = -

Zapojeni tranzistor(l Ty; a T4 je rovno-
cenné poutziti jednoho tranzistoru n—p-n
s velkym zesflenim. Napéti emitor-baze
tranzistoru Tis je minimainé 3Uge + Uck sat.
Odpor Rg ve vnitini struktufe integrované-
ho obvodu je jednim koncem pFipojen
k napajecimu napéti Ucc. Stejnosmérny

proud protékajici timto odporem udrZuje
vrcholové vystupni napéti, rovnajici se
napéajecimu napéti Ucc.

K udrZeni poéatecniho vodivého stavu
koncovych tranzistortl (pratok omezené-
ho klidového proudu) dostavaji vstupni
tranzistory Ty, Ty pfedpéti vzhledem
k tranzistorim Tis, T PFi zbyteéné vel-
kém pFedpéti vznikaji v obvodu vykonové
ztraty. Naopak malé predpéti zpisobuje
omezovani signalt s nizkym kmitodtem -
a velké zkresleni (posuvem taze pfi pri-
chodu nulou).

V zapojeni zesilovace lze je$té pouka-
zat na predpdti mezi bazemi tranzistor(
T2 a Tis nebo na pfedpéti emitoru tranzis-
toru Tys. Klidovy proud emitoru Ty, nezavi-
si na proudovém zesileni hye tranzistord
n-p-n a p-n—p. Proud protékajici odpo-
rem Ry je-asi 15 % proudu kolektoru
tranzistoru To.

K dosazeni nejlepdi energetické bi-
lance pracuje koncovy zesilovaé vykonu
ve dvojéinném zapojeni tfidy AB. Jeho
klidovy proud ma velikost potfebnou k vy-
buzeni tranzistorl Tys a Tx. Kazdy par
fidiciho a koncového tranzistoru Tis, Tzs
a Ty, Ty funkéné odpovida jednomu
tranzistoru s proudovym zesilovacim &ini-
telem hpe rovnym souéinu initeld haie
obou tranzistoru. Jeden pér tranzistor(
(Ta, T2o) pfedstavuje obvod odpovidajici
tranzistoru typu n—p-n, druhy par (Tss, Tg;)
tranzistoru p-n-p. Zapojeni dovoluje
Ppouzit vylu¢né tranzistory n—p~n s vétsim
proudem, coZ je z technologického hle-
diska vyhodnéjsi a vyrobné snazdi nei
tranzistory p—n-p.

Tranzistory Ta, Ty jsou vodivé pfi klad-
né pllving vstupniho signalu. Zatizeny
jsou odporem reproduktoru pres elektro-
Iyticky kondenzator, nabijeny na napéti.
Uce/2, tj. na polovinu napajeciho napéti.
Napétové zesileni stupné je blizké jedne.
Bé&hem zaporné pliviny vstupniho signa-
lu jsou vodivé tranzistory Tis, Tz.



Protoze &asovad konstanta CA. je
vzhledem k napéti signélu velka, nabijeci
a vybijeci pochod kondenzatoru C, neza-
visi jen na jeho svorkovém napéti. Vyho- .
.dou pouzitého kvazikomplementéarniho
zesilovale s dvojitym dopifikovym parem
tranzistord je velmi maly potfebny proud
budiciho stupné. . _

Vystupni vykon integrovaného obvodu
UL1490N je omezen omezovalem napé-
fovych 3pitek v okamiiku, kdy je jeden
z tranzistorQ v nasyceném stavu. Vystupni
vykon-je nejvétsi tehdy, pfechazeji-li tran-
zistory T a T,y do nasyceného stavu pfi
stejném signéalu. Tento stav nastava pfi
klidovém napéti, které se rovna poloving
napajeciho napéti Uec. i

Tranzistory Tio, T4, T12 tvofi proudovy
zdroj. Tranzistor T2 kompenzuje proudy
bazi tranzistor Tig, T11. .

Obvod zpétné vazby pro stfidavé prou-
dy se sklada z vnéjsiho kondenzatoru C,
a odporu Ry, a z odporu Ry, ktery je
souéasti struktury 10. Vazba upravuje
maximalni zesfieni signalu podle vztahu

Riy

pfiéemi odpor Ry je pevny a je 8 kQ.
Proto

Au + 1 _ UO-
“TrEA YT T o
1 +ﬂf4“ 3 +8 1

kde A, je napétové zesileni bez zpétné
vazby, '
G zesileni se zavedenou zpétnou vaz-
.bou,
B souéinitel smycky zpétné vazby.

Pro. integrované obvody UL1490N
iUL1491R az UL1493R je S -
’ Ry
ﬂ - Ry + R1.

K ziskani dobré stability obvodu se mé
_ prekryvat prabéh zavislosti A, = f(f)
s pfimkou G = 1/8 se sklonem, ktery je
bliz8i 6 dB na oktavu nez 12 dB na oktavu,
tzn. posuv faze mé byt mensi nez 180°
{nejvhodnéjsi uhe! je 135°).
Doporuéeného posuvu faze mdZeme
dosahnout snizenim mezniho kmitoctu
zesilovacée s-otevienou smyckou pfipoje-
" nim vn&jdiho kondenzatoru Cr mezi vyvo-
dy 12 a03 integrovaného obvodu. Kapaci-
ta mé byt tim vétsi, &im je mensi zesileni
zesilovace s otevienou’ smyckou zpétné
vazby. Kapacita, kterd zaruduje stabiini
funkci pro mal4 zesileni, zaruéuje stabili-
tu i pro vé&tsi zesileni G = 1/8. Prenasené
kmito¢tové pasmo neni oviem vzdy opti-
malni.
Napétové zesileni UL1490N lze ménit..
volbou odporu Ru. Pfi Ry = 0 je zisk

+Uee
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Obr. 124. Doporucené zapojeni UL 1490N,

UL1491R aZ UL1493R se zaté?ovacim-

odporem pfipojenym ke kiadnému napé-
jecimu napéti

46 dB, zvétduje-li se postupné odpor,
bude napétové zesileni az 1. Nedoporu-
éuje se ovdem pracovat se ziskem uzavie-
né smy¢&ky mensim nez 30 dB. Dolni hra-
nice prenaseného kmitoétového pasma
(pro pokles —3 dB) je dana kondenzétory
Ci a C\.-Je-li reaktance C, dostate¢né
mens$i nezRyy, uréuje dolni hranici pfené-

.$eného pasma kapacita kondenzéatoruC,.

Kapacitu C\.v zavislosti na zatéZzovacim
odporu AL pro danou minimalini hranici
pfendSeného pasma udava tabulka:

fmin, [Hz] ALl Cu [}
10 16 1000
50 .16 200
200 16 " 50
20 8 1000
100 . 8 200
400 8 50
40 4 1000
200 4 200
500 4 80

<

Obdobné Ize uréit hranici pfenaseného
pasma, které zavisi na kapacité konden-
zétoru Cr. :

Vystupni vykon zesilovaée s UL1490N
zavisi na napajecim napéti a zatéZovacim
odporu A, podle vztahu

2
.POmax.=,az l_/g

U
L

kde a je soudinitel vyuziti, _ktery uréuje

- stupefl vyuZiti koncovych stupfiu; pohy-

buje se v mezich 0,8 az 0,9.
Maximalni velikosti dalich parametri
jsou

] _7 U(;Cmax
max = &
2 RLmin
1 Ul 04
Ptolmax = 56 TH{" =a'2—~POmax

Doporudena zapojeni

integrované obvody UL1430N,

"UL1491R az UL1493R Ize pouzivat ve
dvou jiz zndmych zapojenich - se zatéZzo- -

vacim odporem pripojenym k gvystupu:
a kladnému napajecimu. napéti anebo
k zemi: Prvni z obou:zapojeni nf zesilova-
¢0 malého vykonu je na obr. 124. Je
vhodné pro pouziti v malych. gramofo-
necha pfenosnych rozhlasovych pfijima-
¢ich. Rozdil pFi pouziti jednotlivych typt
10 je v rozdilnych zatéZovacich odporech

a kapacité vazebniho kondenzatoru C,.

Pro dané typy obvodli se doporuluje
pouzit tyto soulastky:

Typ Acfel k Co [yF)
UL1490N 15 250
UL1491R 8 470
UL1492R 8 470
UL1493R 4 1000

Toto zapojeni nf zesilovade je prakticky
shodné s méficim zapojenim, v némi se
mefi integrované obvody ve vyrobnim
pochodu.

Zapojeni nf zesilovage s reprodukto-
rem pfipojenym ke kladnému zdroji je na
obr. 125. Takto zapojeny 10 UL1490N je
Casto pouZivan v pfenosnych gramofo-
nech: polské vyroby Unitra.

Zapojeni zesilovade se zatéZovacim od-
porem mezi vystupem a zemi je na obr.
126. Elektrické vlastnosti obou popsa-
nych zesilovagl odpovidaji udajam, uve-
denym: v tabulce. Pro uplnost uvadime

Obr. 125, Upravené doporuéené zapojeni
nf zesilovace s UL1490N, UL1491R aZ
UL1493R pouZivané v pfenosnych gramo-
. fonech

rozsah ptenadeného kmitoétového pas-
ma v zavislosti na kapacité kondenzatoru
Ce. Zcela linearni prub&h charakteristiky
zatina u dolniho pfenaseného kmitoétu
100 Hz, koné&i u kmitoétu 9000 Hz pfFi
Ce=68pF, u 5000Hz pF 150 pF,
u 2000 Hz pfi 330 pF. Pferiosova charak-
teristika se ponékud prodiouZi pro -3 dB
- zacina na 50 Hz a kon¢ina 14 kHz, pFip.
7 kHz. Pro —10 dB kon&i charakteristika
na 31 kHz, pFip. 18.a 9 kHz.

Té&sné pred integrovanym obvodem se
doporuduje pouZit korekéni obvod pro
upravu barvy ténu podle obr. 127. Vtomto
obvodu reaguije fizeni barvy tonu na zpét-
nou vazbu zesilovade, pfiCemz se heméni
pomér signélu- k sumu. Potenciometrem’
Py se zdlraziujiv poloze A (bliZ§! konden-
zatoru Cy) hloubky pfi silném atlumu
vy3ek, v poloze B (bliz&i kondenzatoru:
22 nF) zduraziuje vydky na 10 kHz (pfi
—~3 dB) a 38 kHz (—10 dB) pFi soudasném

potlageni hloubek. h

Obr. 126. Doporucené zapojeni nf zesilo-
vace s ULT490N, UL1491R aZ UL1493R se
zatéZovacim odporem pfipojenym na
zem) Rx je 1002 pro UL1490N ai
UL1492R, 60 Q pro UL1493R

Ry €2 22k hl.ositost‘ '

Obr. 127. Korekéni obvod pouZivany ve
spojeni's UL1490N v nf zesilovadi vykonu
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Elektrické udaje UL1490N, UL1491R ~ UL 1493R

Elektrické udaje TBAS0O, TBASOOA N .

Nizkofrekvenéni zesilovad
vykonu, 5 W
TBAS800, TBASO0A

Integrované obvody TBA800, TBASOOA
madarské vyroby Tungsram jsou monoli-
tické nizkofrekvenéni zesilovade stredni-
ho vykonu 5W, uréené pro nf koncové
zesilovace zvuku v televiznich pfijimagich
a jinych nf zesilovaéich, pracujicich ve
tiidé B. Zesilovage pracuji s napajecim
napétim 24V a zatéZovacim odporem
16 Q. Vyznaluji se Sirokym rozsahem
napéjecich napéti, velkym Spickovym vy-
stupnim proudem az 1,5 A, velkou aéin-

-nosti vy provozu a malym zkreslenim.
Vnitini elektrické zapojeni obvodu je na
,0br. 128. Oba integrované obvody jsou
v plastickém pouzdie s 2x Sesti vyvody -
tvarovanymi do ¢&tyf fad a stfednjmi $iro-
kymi chladicimi vyvody. Ty jsou u typu
TBAB00 tvarovany do teti fady k pfipajeni
k flii ploSnych spoju (pouzdro (P3) 9 W),
u TBABOOA jsou rovné a opatfeny dirou
0 9 3,6 mm k pfiSroubovani k chladi&i
(pouzdro (P4) 9 W). o

Vyvody: 01 - pfipoj napajeciho napéti
Ucc, 02 — nepouzity, 03 ~ nastaveni pred-
péti, 04 — zpétna vazba , bootstrap, 05 -
kmitotova kompenzace, 06 — zpétna vaz-
ba, 07 — potiaeni zvinéni napéjeciho
zdroje, 08 — vstup, 09 — substrat, 10 ~ zem
vykonového stupné, 11 - nepouzity, 12 —

) ;/‘ys}up. Siroké chladici vyvody se uzem-

uji. . .

TR ADI O 5
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P¥iklad doporuéeného zapojeni nf zesi-
lovage vykonu 5 W s TBA800, TBASOODA ie
na obr. 129. Zesilova¢ pracuje s napaje-
cim napétim 24 V azatézovacim odporem
16 Q. PouZije-li se zatézovaci odpor 8 Q,
Ize dosahnout vystupniho vykonu jen
3,5 W, napéjeci napéti je pfitom tieba
zmenSit na' 18 V. Kapacity kondenzatort
CsaC;jsou voleny pro optimalini pfenoso-
vou kmitotovou~ charakteristiku zesilo-
vace. Elektrické udaje zesilovade jsou
uvedeny v tabuice. .

Mezni Gdaje , Mezni Gdaje

Napéjeci napéti Ucc: 6azi12V. Napajeci napéti Ucc: . max. 30 V.
UL1492R: 6az15V. Vystupni proud /om vicholovy, neopakovatelny: max. 2 A.

Vystupni proud /g Vystupni proud /om opakovatelny: max. 1,5 A,
UL1490N: max. 0,5 A, Ztratovy vykon Pyot pfi #5 = 80 °C: max. 1,0 W,
UL1491R, UL1492R: _max. 1,0A. Ztratovy Vykon Py pii #¢ = 90 °C: max. 5.0 W.
ULL1493R: max. 1,5 A, Rozsah pracovnich teplot okoli #,: —40 a% +150 °C|

Ztratovy vykon Pior (bez chladite) _ Teplota & vyvodu pfi pajeni (¢ = 10 §): max. 260 °C.
UL1490N: . max. 0.6 W, =
UL1491R — UL1493R: max. 1,0 W. . Charakteristické idaje (§ » = 25 °C, Ucc = 24 V)

Rozsah pracovnich teplot okoli #,: —-25a% +70 °C. Jmen.  Min.-max.

Napéjeci napéti Ucc: 5az30V.

Charakteristické udaje Vystupni napéti klidové Uog 12 (pfi Uce = 24 V) 12 1‘1. az13V.

(plati phi: UL1490N & = 25 °C, Uge = 9 V., AL = 15 Q. Ay = 39 Q. Kiidovy proud vyvodu 01,/ccQ 1: 9 % 20 mA.

. UL1491R 84 = 25°C,Ucc =9V, AL = 8 Q. A1 = 39 Q, . Predpétovy proud/s: 1 N SpA.
. UL1492R¥; = 25°C.Ucc = 12 V,AL = B QA= 39 Q) Vystupni vykon Pg (R = 16 Q. k = 10 %, f = 1 kHz 5 Z44W.
UL1493R%,; = 25 °C,Ucc =9 V.ARL=4 Q,R1 =39 Q). Vstupni satura&ni napéti U sar: = 220 mV.
Jmen Min—max Vstupni napéti U) of ’

Klidovy napajeci proud /ccq men. . : RL=16Q,Po=5W,f=1kHz): 80 mV.
UL1490N: £10mA, . Vstupni odpor A g (vyvod 08): 5 MQ.
UL1491R, UL1493R: 6 £ 10 mA, Pienasené kmito&tové pasmo BW (-3 dB)

UL1492R: - 8 £ 10 mA. (AL =16 Q, C3 = 330 pF); 40 az 20 000 Hz.
Vystupni vykan Pg Celkové zkresteni k harmonickymi . .
(f =1kHz, k = 10 %) UL14G0N: 0.65 w, (AL=16Q,Po=50mWaz25W, v

o UL1491R: 1,2 W, f=1kHz): 0.5 - %.
UL1492R, UL1443R: ‘ v21 © W, Napé&tovy zisk A, oteviené smyéky
(f =4 kHz, k = 2,5 %) UL14§1R: 1,0 W, (AL=16Q,f = 1kHz): ’ . .-80 dB.
UL1492R, UL1493R; - 1,9 ‘W, Napétovy zisk Ayg uzaviené smyé&ky !

Zkresleni k AL =16 Q,f = 1 kHz): 42 39 az 45 dB.
(Po = 0,15 W, f = 1 kHz) UL1490N: - £1%, Vstupni Sumové napéti Uiy . . '
Po=05W,f=1kHz) (Rg = 0Q, BW (-3 dB) = 40 a% 20 000 Hz): 5 uv.

UL1491R ~ UL1493R: 0.4 <1 %. Vstupni Sumovy proud/in

Napétovy zisk A N : . (BW (—3 dB) = 40 a2 20 000 Hz): 0.2 nA.

(Po = 0,15 W, f ='1 kHz) UL1490N: 46 41 a2 50.dB. U¢innost .

(Po=05W,f=1kHz) . ° . (RL=16Q,Po=5W,f=1kHz): 75 %.

. UL1491R - UL1493R: 46 41 a2 50 dB. Tepelny odpor Rthjc TBABOO: 3 12°K/W,
Sitka pfenadeného pasma, BW: . 15 kHz. TBABOOA: 210 K/W.
Uginnaost: . Tepeiny odpor Rnja TBABOO: f 70 K/W,

(Po = 0,53 W, f = 1kHz) UL1490N: 65 %, . TBABOOA: = 80K/W.

k =25 %, f =1kHz) UL1491R, UL1492R: 70 %, g =

k=25 %,f=1KkHz) UL1493R: 65 . %.

Vstupni odpor pfif = 1 kHz: 1 MQ.

Citlivost U,

{f = 1 kHz, Po = 50 mW) UL1490N: 43 2at20 mv,

UL1491R, UL1492R: 3.2 1.5a2 15 mv,

UL1493R: 2,0 1.0az 10 mv.

- Sumové napéti na vstupu, U: 10 mv.
Doporuéené zapojeni

Obr. 129. Doporudené zapojenf

PIny vystupni vykon zesilovade plati pfi
vyuziti jedné strany oboustranné platova-
né desky s plo§nymi spoji k chlazeni
integrovaného obvodu.
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Obr. 128. Vnitini elektrické zapojeni TBASOO, TBASOOA



