Obr. Ill. Asymptotické zobrazeni
kmitocCtové charakteristiky
korekcniho pfedzesilovace

pro magnetodynamickou prenosku.
f; =50Hz, f, =500 Hz, f; = 2122 Hz

zesilovace LM833 (firmou National), je
na obr. IV. Jako aktivni souCastka je
v pfedzesilovaci pouZzit operacni zesilo-
vac (0Z) I01A, ktery ma korekeni ¢lan-
ky RC zapojené v obvodu zaporné
zpétné vazby. Vzhledem k tomu, Ze
operacni zesilova¢ OZ 101A ma pfi ote-
vieném obvodu zpétné vazby napétovy
zisk vétsi nez 70 dB, jsou pfenosové

vlastnosti korektoru ur€ovany pouze
obvodem zpétné vazby.

Predzesilova¢ ma pribéh kmitocto-
vé charakteristiky podle normy RIAA,
na kmito¢tu 1 kHz ma zisk 35 dB a na
kmitoCtu 1 kHz pfi efektivnim napéti
vstupniho signalu 10 mV mé odstup
signal /Sum 90 dB.

Uvedené vlastnosti predzesilovace
jsou ur€ovany predevsim hodnotami
soucastek R1 az R3, C1 a C2. Rezis-
tory R1 az R3 by mély mit toleranci
1 %, kondenzatory C1 a C2 musi byt
kvalitni foliové s toleranci maximalné
5 %. Pokud bychom chtéli zménit hod-
noty téchto soucastek, mGzeme odpo-
ry rezistorll R1 az R3 v urcitém shod-
ném poméru zmenSit, ve stejném
poméru vSak musime zvétsit kapacity
kondenzator C1 a C2. Podobné to
plati i naopak, pii zvétseni odport mu-
sime zmensit kapacity. Upravovat hod-
noty soucastek v8ak neni tfeba, podle
obr. IV jsou optimalni.
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Obr. IV. Korekéni predzesilovac
pro magnetodynamickou pfenosku

Rovnéz je tfeba dodrzet hodnoty
soucastek C5 a R4, které zatézuji pre-
nosku a maji vliv na jeji kmito¢tovou
charakteristiku. Do kapacity C5 musi-
me zahrnout i kapacitu stinéného kabli-
ku, kterym se vede signal z pfenosky
do pfedzesilovace.

Ostatni soucastky jsou pomocné
a jejich hodnoty nejsou kritické.

Elektronika pro motoristy

K nejoblibenéjsim konstrukcim
mezi radioamatéry patfi nejrizné;jsi
nabijeCe a dobije¢e automobilovych
olovénych startovacich akumulato-
rii, o éemz svédci nejvice dotazu, at’
jiz pisemnych nebo telefonickych a
v posledni fadé i e-mailll, od étena-
i mych predchozich ¢isel KE. Pro-
to i v tomto Cisle uvedu nékolik zaji-
mavych, spolehlivych a letitou praxi
ovérenych nabijec¢. Diky provozem
nabytym zkusenostem s jejich funk-
ci jsou v nich provedeny ur¢ité kon-
strukéni upravy, které znamenaji
zmenseni pocétu soucastek, zvyseni
uzitné hodnoty a celkové zjednodu-
Seni jejich stavby.

Inovovany pulsni
nabije¢ akumulatort
se stifednim proudem10A

Na zakladé pozadavki ¢tenard a
mych zku8enosti s pétiletym bezporu-
chovym provozem pulsniho nabijeCe
automobilovych olovénych startovacich
akumulatort jsem tento trvale oblibeny
pulsni nabije€ upravil a zjednodusil a
tim jsem zlepSil jeho celkovou uzitnou
hodnotu.

Nabije¢ mé stfedni nabijeci proud
10 A, takze s nim Ize v inosném ¢aso-
vém intervalu dobijet i akumulatory s ka-
pacitou nad 100 Ah.

U tohoto nabije€e byla upravena si-
lova nabijeci €ast i ¢ast Fidicich, regu-
lagnich a signalizacnich obvod(i.

Inovovany nabije€ je zkonstruovan
ve dvou variantach. V prvni varianté je
nabijeci proud usmérniovan diodovym
mUstkem umisténym ve vertikalni polo-
ze na chladici s vykonovym regulaénim

tranzistorem, ve druhé varianté je nabi-
jeci proud usmérfiovan kiemikovymi dio-
dami KY718 (20 A) nebo KY710 (10 A).
Pro obé varianty jsou navrzeny samo-
statné desky s ploSnymi spoji.

Popis funkce (1. varianta)

Schéma prvni varianty nabijece
s diodovym mastkem je na obr. 1. Pro
jednoduchost neni ve schématu na-
kreslen sitovy transformator, jehoz dvé
sekundarni vinuti se pfipojuji na vstupni
svorkovnice U6 a U7.

Nabije€ pracuje v pulsnim rezimu.
Diky tomu jsou vyraznou mérou snize-
ny tepelné naroky na vystupni regulac¢-
ni tranzistor (MOSFET) a na velikost
chladi€e pro tento tranzistor.

Nabijec je pIné automaticky a je do-
pInén indikaci jednotlivych stuprit nabi-
jeni diodami LED rdizné barvy.

Nabijec je vybaven elektronickou chla-
dici ventilatorovou jednotkou pro zlep-
$eni teplotnich pomérd uvniti skinky
nabijeCe. Skfifka je typizovana plasto-
va typu K14 a je b&zné& dostupna v ob-
chodech se soucastkami.

Stfedni nabijeci proud Ize plynule
nastavit od nuly do 10 A nezavisle na
napéti pfipojeného akumulatoru nebo
napajeci sité.

Pfi dosazeni znak( plného nabiti
se nabijeni ukonc&i a akumulator se od-
poji od nabije€e. PFi poklesu napéti na
akumulatoru se nabijeni opét spusti, ale
v rezimu dobijeni poloviénim proudem.
Tento cyklus se pak neustale periodic-
ky opakuje a akumulator je tak udrzo-
van plné nabity, aniz by byl pfebijen.

Sitové napéti 230 V je pfivadéno
pfes kolébkovy spina¢ (bez indikaéni-
ho prvku) a rychlou tavnou pojistku F1
o proudové hodnoté 1A/F na primarni

stranu sitového transformatoru TR1.
Aby se zmenSil pfenos rusivych impul-
sl z nabijece do elektrické sité, je na
primarni svorky sitového transforma-
toru pfipojen svitkovy kondenzator C1
o kapacité 10 az 47 nF dimenzovany
na stfidavé napéti 275 V (tomu odpovi-
da ss provozni napéti 1000 V).

Sitovy transformator TR1 ma jedno
primarni a dvé sekundarni vinuti. Pri-
marni vinuti je ur€eno pro sitové napéti
230 V/50 Hz. Silové sekundarni vinuti
ma naprazdno napéti 16 az 18 V a
musi byt schopné poskytovat proud
alespon 10 A. Pomocné sekundarni vi-
nuti ma naprazdno napéti 12az 14V a
je dimenzovano na proud asi 0,2 A.

Autor pouzil transformator s toroid-
nim jadrem, ktery byl vyroben na za-
kazku firmou JK-Eltra. Lze v8ak samo-
zfejmé pouzit i jadro C nebo jadro
slozené z plechl El a transformator
navrhnout zjednoduSenym postupem
uvedenym v Uvodni kapitole ¢asopisu
KE 6/2005.

Pokud chceme nabije¢ vestavét do
doporucené plastové skfinky, musi byt
navinut na jadru C nebo toroidnim. To-
roidni transformator je sice nejdrazsi,
ale z hlediska rozmér(i, vahy a mini-
malniho rozptylového magnetického
pole je nejvyhodnégjsi.

Napéti ze silového sekundarniho vi-
nuti je pfivadéno na vstupni svorkovnici
U6 nabijece. Toto stfidavé napéti je pak
usmérfiovano diodovym mustkem U5.
Mustek je tvofen Ctyfmi vykonovymi
kfemikovymi diodami uspofadanymi na
spoleéném substratu, ktery je zalit do
plastového pouzdra. Mistek je pfigrou-
bovan na hlinikovy chladi¢ a neni nutné
ho galvanicky izolovat od vykonového
tranzistoru T1.

Usmérnéné silové napéti je filtro-
vano elektrolytickymi kondenzatory
C2 a C2A, z nichz kazdy ma kapacitu
10 000 uF. Lze pouzit i Etyfi kondenza-
tory s kapacitou 4700 uF, pro néz je na
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Obr. 1. Prvni vanianta pulsniho nabijece
10 A s diodovym miistkem

desce s ploSnymi spoji rezervovano
misto.

Ke kladnému pélu C2 je pfipojena
kladna svorka vystupni svorkovnice U4.
Do spoje od kladné svorky svorkovnice
U4 ke kladné vystupni svorce nabijece,
ktera je na pfednim panelu, je vloZena
trubi¢kova tavna pojistka F2 a ampér-
metr, kterym se méfi nabijeci proud.
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Usmérnénym silovym napétim jsou
napajeny i fidici obvody. Napajeci napé-
ti pro fidici obvody se odebira z C2
pres oddélovaci diodu D1. Pak je filtro-
vano kondenzatorem C3 a upravovano
na potiebnou velikost +9 V tfisvorko-
vym stabilizatorem 101. Z napéti +9 V
je dal§im stabilizatorem 102 odvozova-
no referencéni napéti +6 V. Rozkmitani

6

stabilizator(i 101 a 102 zabrariuji kon-
denzatory C4 a C5.

Podle velikosti regulacni odchylky,
dané rozdilem mezi zadanou a skutec-
nou stfedni hodnotou nabijeciho prou-
du, fidi regulacni obvod pomér mezi
dobou, po niz nabijeci proud prochazi
nabijenym akumulatorem, a dobou pfe-
ruSeni proudu.
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Regulaéni obvod obsahuje Ctvefici
operacnich zesilovacl (0Z) typu LM324,
obsazenych v jednom pouzdru 103.
Jednotlivé OZ jsou zapojeny jako sledo-
va¢ napéti (103/2 s vyvody 5 az 7),
scitaci neinvertujici zesilova¢ (103/3
s vyvody 8 az 10), komparator (103/1
s vyvody 1 az 3) a zesilovac regulované
veli€iny (103/4 s vyvody 12 az 14).

Na vystup komparatoru 103/1 je pfi-
pojeno hradlo vykonového tranzistoru
MOSFET T1 typu BUZ11, kterym je
spinan nabijeci proud. V praxi se uka-
zalo, Ze Ize bez problém( pouzit jen je-
den vykonovy tranzistor BUZ11, ktery
diky svym skvélym spinacim vlastnos-
tem a malému odporu v sepnutém sta-
vu je pro tuto aplikaci jeSté vhodné&jsi
nez dive pouzivana dvojice tranzistort
IRF540. Hlavnim cilem této zamény
typl tranzistorG bylo v rozumné mife
snizit pofizovaci naklady na sestrojeni
pulsniho nabije€e. Tranzistor T1 je
opatfen chladi¢em, ktery je ofukovan
ventilatorem.

V emitoru T1 je zapojen bo¢nik R35,
ktery je tvofen dvéma rezistory se zati-
zitelnosti 5 W. Prlichodem nabijeciho
proudu vznika na bo&niku ubytek napé-
ti, ktery je zesilovan a filtrovan zesilova-
¢em regulované veli¢iny s OZ 103/4 a
soucastkami R10, R11, C7, R13, R34
a C8.

Kolektor tranzistoru T1 je vyveden
na zapornou svorku vystupni svorkovni-
ce U4. Zaporna svorka svorkovnice U4
je propojena se zapornou vystupni
svorkou nabijece, ktera je umisténa na
prednim panelu.

Ridici elektroda tranzistoru T1 je
ovladana pres rezistor R9 komparato-
rem 103/1, ktery zaroven pres rezistor
R8 nabiji a vybiji kondenzator C6. Kon-
denzator C6 se nabiji tehdy, kdyz je na
vystupu 103/1 kladné saturacni napéti
(tj. napéti asi o 1,4 V men8i nez kladné
napajeci napéti |03), kterym je otevien
T1 a sepnut nabijeci proud.

Scitaci zesilovac 103/3 scita napéti
z kondenzatoru C6 (pfivadéné pres
oddélovaci sledovac 103/2) s napétim
z vystupu zesilovace regulované velici-
ny 103/4.

Souctoveé napéti z vystupu 103/3 se
pfivadi na invertujici vstup komparatoru
103/1. Na neinvertujici vstup kompara-
toru se pfivadi napéti 0 az 6 V z poten-
ciometru P1, kterym se nastavuje po-
Zadovana stfedni hodnota nabijeciho
proudu. Komparator ma hysterezi za-
vedenou rezistory R2 a R3, ktera za-
brafiuje nezadoucim zakmitim.

PrekroCi-li napéti na neinvertujicim
vstupu komparatoru nastavenou veli-
kost napéti z bé&zce P1, kieklopi se vy-
stup komparatoru do nizké arovné,
tranzistor T1 se vypne a nebijeci proud
se preru8i. Kondenzator C6 se pfes R8
zacne vybijet.

Kdyz napéti na C6 klesne natolik,
Ze napéti na invertujicim vstupu kom-
paratoru poklesne pod nastavenou veli-
kost napéti z bézce P1, pieklopi se vy-
stup komparatoru zpét do stavu kladné

saturace. Zmény stavu vystupu kompa-
ratoru se neustale periodicky opakuji.

Na vystupu komparatoru je tak pra-
vouhly signal, jehoz stfida se méni
v zavislosti na velikosti nabijeciho prou-
du. Pfi vétSim proudu se prodluzuje ta
Céast periody, ve které je sepnut tranzis-
tor T1. Regulaénim procesem se tak
akumulator neustale pfipojuje a odpoju-
je od nabijeciho zdroje ss napéti.

PFi hodnotach soucastek R8 a C6
podle schématu a pfi stfidé 1 : 1 je kmi-
toCet spinani asi 90 Hz.

Popsanou regulaéni smyckou je
udrzovan nabijeci proud nastavitelny
v Sirokém rozsahu. Pfi zkratu vystupnich
svorek je vSak vystupni proud asi 0 50 %
vétsi nez nastaveny nabijeci proud.

Nabijec€ je vybaven ochrannymi ob-
vody, které spoustéji nebo ukonéuji na-
bijeni tehdy, kdyz napéti akumulatoru
prekro€i nastavenou mez. Tyto obvody
také chrani nabijec pfi zkratu na vystu-
pu a pfi pfep6lovaném akumulatoru.

Stav ochrannych obvodd, a tim i cel-
kovy stav nabijeni akumulatoru, indikuji
dvoubarevna LED D5 (Cervena/zelena)
a oranzova LED D6.

Ochranné obvody jsou napajeny
z pomocného sekundarniho vinuti
transformatoru TR1, které je pfipojeno
na vstupni svorkovnici U7. Stfidavé na-
péti ze svorkovnice U7 je jednocestné
usmérfiovano diodami D3 a D4, vyhla-
zovano kondensatory C9 a C10 a sta-
bilizovano tfisvorkovymi stabilizatory
104 a 105. Na vystupech stabilizator( je
symetrické napajeci napéti +12 V, je-
hoz spole€ny vyvod (virtualni zem) je
spojen s kladnou vystupni svorku nabi-
je€e. Zapnuté sitové napajeci napéti in-
dikuje modra LED D7, ktera je pfipoje-
na k vystupu stabilizatoru 105.

Funkce nabijeni je zajisténa, pokud
je akumulator spravné zapojen na vy-
stupni svorky nabije¢e a ma alespon
minimalni po¢atecni napéti (asi 6 az
8 V). Pfi pfipojeni uplné nového akumu-
latoru bez tohoto minimalniho pocatec-
niho napéti bude ochrana okamzité re-
agovat a nedovoli nabijeni. Proto je
nutné tuto ochranu na jednu hodinu
provozu nabijeCe odpojit napf. spina-
¢em, kterym se odpoji pomocné se-
kundarni vinuti transformatoru TR1 od
svorkovnice U7. Po hodiné nabijeni no-
vého akumulatoru bez ochrany se vy-
tvofi jiz dostatecné pocatecni napéti.
Pak akumulator od nabijece odpojime,
zapneme napajeni ochrannych obvod(
a akumulator znovu pfipojime. Potom
jiz nabijeni funguje spravné.

Napéti ze zaporného po6lu akumula-
toru (z kolektoru T1) se pfivadi pfes od-
délovaci diody D10 a D14 do kompa-
ratorti I07/1 (vyvody 1 az 3) a 107/2
(vyvody 6 az 7), kterymi jsou Fizeny
ochranné obvody. Aby komparatory
nekmitaly pfi malych zménéach napéti
na svych vstupech, maji zavedenu hys-
terezi rezistory R19 a R30. Hystere-
ze zpUsobuje pomalej$i a ¢asové
opozdé&nou odezvu na probihajici déje.
K ochrané proti napétovym Spickam
jsou u komparatorti zapojeny diody D9

a D11 a filtracni kondenzatory C11 a
C12. Kondenzatory C13 a C14 blokuji
napajeni 107 a zabranuji samovolnému
rozkmitani 107.

Komparator 107/1 porovnava zapor-
né napéti z akumulatoru, zmensené
délicem s rezistory R25 az R27, s refe-
rencnim napétim -5 V, které je pfivadé-
no na neinvertujici vstup 107/1 pfes R18
z 106.

Ma-li akumulator napéti v rozmezi
asi 8 az 16,5V, je vystup 107/1 pieklo-
pen do zaporné saturace a akumula-
tor se nabiji poZzadovanym proudem.
V tomto stavu sviti zelena dil¢i LED D5,
ktera indikuje nabijeni plnym proudem.

Kdyz po plném nabiti akumulatoru
dosahne jeho napéti velikosti asi 16,5V,
piekro€i napéti na invertujicim vstu-
pu komparatoru 107/1 velikost refe-
rencniho napéti na neinvertujicim vstu-
pu 107/1 a vystup 107/1 se preklopi do
kladné saturace. Pifes D2 a optoclen
U1 se sepne tranzistor T2, kterym se
uzemni neinvertujici vstup komparatoru
I03/1 a tim se pferusi nabijeni. Tento
stav je signalizovan rozsvicenim cer-
vené dil¢i LED D5, ktera indikuje konec
nabijeni.

Pokud zaporné napéti z akumulato-
ru schazi, coz mize nastat pfi zkra-
tu vystupnich svorek nabije€e nebo
po pfipojeni zcela nového akumulato-
ru, je na invertujici vstup 107/1pfiva-
déno pres rezistory R29 a R18 kladné
napajeci napéti z 104, kterym je vystup
1 107/1 preklopen do vysoké urovné
(do kladné saturace). V tomto stavu je
preruseno nabijeni a sviti Cervena dilCi
LED D5.

Dvoustupriové nabijeni je zajistova-
no obvodem s komparatorem 107/2.

Dokud napéti akumulatoru nedo-
sahne velikosti asi 14,4 V, je na invertu-
jicim vstupu 6 107/2 napéti mensi nez
referencni napéti -5 V, pfivadéné z 106
na neinvertujici vstup 5 107/2, vystup
I07/2 je v zaporné saturaci a obvod se
neuplatiuje.

Kdyz napéti akumulatoru prekroci
14,4 V, vystup 107/2 se preklopi do
kladné saturace. Pfes oddélovaci diodu
D2 a optoclen U2 sepne tranzistor T3,
kterym se paralelné k rezistoru R12 pfi-
poji rezistor R15. Tim se asi 2x zvétsi
zesileni zesilovage regulované veliciny
a nabijeci proud se zmensi asi na polo-
vinu nastavené velikosti. Vychylka ruc-
ky ampérmetru na pfednim panelu na-
bijecky poklesne na polovinu. Nabijeni
polovi¢nim proudem je indikovano roz-
svicenim zluté LED D6.

Ochlazovani - ofukovani chladice
tranzistoru T1 a soucastek ve skfifce
nabijece je vyreseno jinym zplsobem,
nez byvalo u této konstrukce obvyklé
v minulosti.

Zapojeni regulatoru otacek ventilato-
ru VE1 jsem prevzal a upravil z asopisu
Elektor. S ur€itymi obmé&nami ho pouzi-
va i nékolik jinych autortdl. VE1 je axialni
ventilatorek o rozmérech 50 x 50 mm
s provoznim napétim 12 V.

Regulace otacek ventilatoru je za-
lozena na teplotni zméné odporu ter-
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Obr. 2. Graf zavislosti odporu termisto-
ru Murata NTH4G1 10 kQ na teploté

mistoru NTC R21 o jmenovitém odporu
10 kQ. Lze pouzit i termistor s vétSim
odporem, pak je v8ak nutné zvétsit od-
por regulaéniho trimru P2. Pfi stoupajici
teploté odpor termistoru klesa, vykono-
vy tranzistor MOSFET se otevira a
otacky ventilatoru se zvétsuiji. PFi snizo-
vani teploty je situace opacna. Stabilita
regulace otacek je zlepSena stabilizato-
rem napajeciho napéti 108.

Graf zavislosti odporu termistoru
NTC se jmenovitym odporem 10 kQ na
teploté je na obr. 2. Tato zavislost se
pro termistory fady NTC od rdiznych vy-
robcU lisi jen velice malo. Termistor
mUZe snimat teplotu uvnitf* skfiriky nebo
muize byt v tésném kontaktu s chla-
diCem, a pak snima teplotu chladice.
V této konstrukci jsem zvolil variantu
snimani teploty uvnitf' skfinky.

Trimrem P2 nastavujeme pfi poko-
jové teploté na fidici elektrodé tranzisto-
ru T4 takové napéti, aby byl T4 mirné
pootevien a ventilator VE1 se pomalu
otacel.

Popis funkce (2. varianta)

Druha varianta nabije€e se od prvni
li8i pouze typem diod usmérnujicich
napéti ze silového vinuti sitového trans-
formatoru. Jinak jsou obé varianty zce-
la shodné a shodna je i funkce jejich
obvod a ¢islovani soucastek.

Schéma usmérnovace ve 2. varian-
té nabijeCe je na obr. 3. Diody D1A
az D1D jsou staré, ale stale dobré ke-
mikové diody KY718 nebo KY710.

Vykonové diody KY718 neni nutné
chladit, diody KY710 je vhodné opatfit
jednoduchym hlinikovym chladi¢em
tvaru U. Praktické zkousky a dlouhodo-
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Obr. 3. Schéma usmérriovace
ve druhé varianté nabijece

by provoz v8ak prokazaly, Ze pfi pouZiti
ventilatoru nevyZaduji chladi€ ani dio-
dy KY710, protozZe cirkulace vzduchu
uvnitf skfifky zabezpecuje jejich dosta-
te€né chlazeni.

Konstrukce

Obé varianty nabijeCe jsou zkon-
struovany z béznych vyvodovych sou-
Castek, které jsou umistény na desce
s jednostrannymi ploSnymi spoji.

Obrazec spoju 1. varianty nabijece
je na obr. 4, rozmisténi sou€astek na
desce je na obr. 5.

Obrazec spojli 2. varianty nabijece
je na obr. 6, rozmisténi sou€astek na
desce je naobr. 7.

Pro 103 a 107 doporuéuji pouzit ob-
jimku kvdli pfipadné vyméné vadného
kusu. Vykonovy tranzistor T1 a stabili-
zator 108 jsou izolované uchyceny na
typizovaném a povrchové upraveném
chladi¢i V6716Z, ktery dodava firma
GES. Pro snizeni tepelného odporu
jsou styéné plochy jemné potieny
tepelné vodivou pastou (silikonovou va-
zelinou). Diodovy mistek U5 v prvni va-
rianté nabijeCe ma vytvarovany vyvody
tak, aby jej bylo rovnéz mozné vertikal-
né pfipevnit na chladi¢. Diody D1A az
D1D ve druhé varianté nabijeCe neni
nutné opatiovat chladici (viz pfedchozi
text).

Pfred pajenim soucastek na desku
zkontrolujeme vizualné plosné spoje
(zda neobsahuji trhliny nebo vodivé
mustky) a pasivni soucastky promé-
fime. Soucastky je vhodné pajet mik-
ropajeckou o vykonu 40 W.

Desku zapojujeme a ozivujeme po-
stupné.

Nejprve osadime sou€astkami nabi-
jeci ¢ast, kterou oZivime a vyzkousi-
me pfi zatizeni automobilovou Zarov-
kou (minimalné 12 V/21 W). Tranzistor
T1 musi byt namontovan na chladic!
Pomoci Zarovky se i bez méficiho pfi-
stroje opticky presvédcime, ze nabijec
funguje, a podle zmény jasu pozname,
Ze pracuje regulace proudu.

Pak osadime obvody indikace a
ochran a pfi odpojeném silovém na-
péti se vizualné presvédCime, ze sviti
vSechny tfi LED pfi zapnutém nabijeci.
Pfipojenim destickové baterie 9 V ve
spravné polarité na vystupni svorky
nabijec¢e miZeme vyzkouset, zda zhas-
ne Cervena LED a rozsviti se zelena
LED.

K celkovému sefizeni nabijece po-
uzijeme elektronickou Zenerovou dio-
du, kterd je popsana v tomto Cisle KE,
nebo tu, ktera byla publikovana v KE
6/2005.

Jedna se predevsim o kontrolu veli-
kosti rozhodovaciho napéti u dvoustup-
fiového nabijeni a kontrolu velikosti na-
péti pro ukon&eni nabijeni po dosazeni
plného naboje akumulatoru.

Nabijecka je vestavéna do plastové
skrifiky K14. Deska s ploSnymi spoji je
upevnéna na dolni sténu skfifnky sa-
moreznymi Srouby M2,5x12 a Srouby
M3x20 pfes plastové distancni sloupky

o délce 7 mm. Toroidni transformator
je uchycen na hlinikovém lozZi, které je
pomoci samoreznych Sroubl uchyce-
no do predvrtanych nalitk(i na dolni sté-
né skrinky.

Na pfednim panelu je umistén sito-
vy spinac, ovladaci potenciometr P1,
indikacni LED, ampérmetr a vystupni
svorky pro pfipojeni nabijeného aku-
mulatoru. Sitovy spina¢ mlize byt li-
bovolné konstrukce s kontakty dimen-
zovanymi na proud nejméné 1 A.
Indikaéni LED mohou mit i primér
10 mm. LED muizeme upevnit pfimo
na Celni panel do objimek nebo je pfi-
pajime na pomocnou desti¢ku s univer-
zalnimi ploSnymi spoji, kterou pfisrou-
bujeme k panelu pomoci distan¢nich
sloupkd.

Mozné feSeni pfedniho panelu je na
obr. 8. Vyznacené malé krizky na obr. 8
znamenaji stiedy dér, které je nutno do
plastového panelu vyvrtat a nasledné
,zacistit”.

Potisk pfedniho panelu autor vytiskl
barevnou laserovou tiskarnou OKI 3200
na bilou lesklou folii Signolit SC-44.
Tato félie odolava vodé, dobre se nale-
puje na plastovy Celni panel skfifiky a
pfi nalepovani netvofi vzduchové bubli-
ny. Vhodna je i matna félii SC-46S nebo
podobné foélie uréené pro laserové tis-
karny. Pokud bude ze strany ¢tenart
zajem o barevné provedeni Celniho
Stitku, jsem ochoten ho cestou e-mailu
v souboru zip zaslat. Kontaktni e-mailo-
va adresa je uvedena na konci tohoto
Cisla KE.

Na zadnim panelu je umistén drzak
sitové pojistky F1 a z panelu vychazi
sitova $idra.

Soucastky na panelech propojime s
deskou ohebnymi lanky o prdfezu 0,15
nebo 0,35 mm?2. Spoje k vystupnim
svorkam vSak musi byt provedeny lan-
kem o prifezu alespori 1,5 mm?2.

Nabijecku mGzeme vestavét i do
kovové skfifiky podle vlastniho navrhu
nebo do zakoupené jiz hotové. Pak je
nutné pouzit pro pfivod sitového napéti
trizilovou $ndru a kovovou skfifku pfi-
pojit na nulovaci vodi€ se Zlutozelenou
izolaci.

Zavérem chci upozornit na skute¢-
nost, Zze zvlasté mensi akumulatory
neni vhodné nabijet pfili§ velkym prou-
dem (ani impulsnim). | v tomto pfipadé
plati, Ze méné znamena vice, a proto
akumulator radégji nabijime mensim
proudem po delSi ¢as.

Seznam souéastek
obou variant pulsni nabijecky

R1 22 Q/1 %/0,5 W, metal.
R2 1 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R3, R4, R5

R7,R8,

R11,R14 100 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R6 47 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R9 100 Q/1 %/0,5 W, metal.
R10, R12,

R15, R18,

R20, R25,

R28,R29 10 kQ/1 %/0,5W, metal.
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Obr. 4. Obrazec spojii 1. varianty pulsniho nabije¢e (mér.: 1: 1)
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Obr. 5. Rozmisténi soucastek na desce 1. varianty pulsniho nabijece

a
N
e

R13 68 kQ/1 %/0,5 W, metal. R26 560 kQ/1 %/0,5 W, metal. P2 5kQ, trimr PTEV
R16, R17 4,7kQ/1 %/0,5W, metal. R27, R32 22 kQ/1 %/0,5 W, metal. C1, C8, C13,
R19, R30 180 kQ/1 %/0,5 W, metal. R31 390 kQ/1 %/0,5 W, metal. C14,C15 100 nF, keramicky
R21 10kQ, NTC, viz text R34 50 kQ, trimr PTGV C2,C2A 10 000 uF/35 V, radialni
R22, R41 1,2kQ/1 %/0,5W, metal. R35 0,05 Q(2x 0,1 Q/5W) C3 100 yF/35V, radialni
R23, R24, P1 2,5 kQ/N, potenciometr C4,C5,C7,

R33 560 Q/1 %/0,5 W, metal. TP160 C11,C12 10 yF/35V, radialni
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Obr. 6. Obrazec spojii 2. varianty pulsniho nabije¢e (mér.: 1: 1)
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Obr. 7. Rozmisténi soucastek na desce 2. varianty pulsniho nabijece

100 nF/J/IB3 V, foliovy
470 yF/35V, radialni
1N4002

KBPC1001 (1. varianta)

KY718 nebo KY710
(2. varianta)

D2, D9,
D10, D11,
D12,D14

D3, D4

D5

D6

KA262

1N4002

LED 5 mm, zelena/Cer-
vena (L57GR)

LED 5 mm, zZluta

D7

T
T2, T3
T4
U1, U2
101
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Obr. 8. Viykres predniho panelu pulsni nabije¢ky (mér.: 1:1).
Napisy jsou vytistény barevnou laserovou tiskarmou OKI 3200
na bilé lesklé folii Signolit SC-44.
Mezi napisy ON a OFF je sitovy spinac, pod napisem POWER
Jje modra LED D7, pod napisem FULL je zelena/Gervena LED D5,
pod napisem 1/2 je Zluta LED D6, pod napisem Inab. je potenciometr P1,
po obou stranach népisu 12 V jsou vystupni svorky
pro pripojeni akumulatoru (kladna a zapoma),
nad svorkami je ampérmetr

102 78L06

103 LM324
104 78L12
105 79L12
106 79L05
107 LM1458
108 7815

U4, U6, U7 svorkovnice ARK500/2

deska s ploSnymi spoji

VE1 ventilator 12 V/50 mm

chladi¢ V6716Z (GES)

TR1  sitovy transformator (viz text)

sitovy spinac kolébkovy (viz text)

kondenzator 47 nF/275 VAC pro bloko-

vani primarniho vinuti TR1 (viz text)

sitova $nlra

F1 trubickova sitova pojistka 1 A
(viz text)

drzak sitové pojistky

F2 trubiCkova sitova pojistka 10 A
(viz text)

drzak sitové pojistky

Sroubovaci svorky 10 A pro pfipojeni

akumulatoru

ru¢kovy ss ampérmetr 10 A

plastova skfirika K14

Nabije¢ olovénych
akumulatort
s tyristory

Timto zapojenim nabijece olové-
nych akumulatord bych chtél pfipome-
nout i ponékud opomijenou oblast sou-
Castek, kterymi jsou tyristory a triaky.

Podstatnou vyhodou nabijece je
jeho velice spolehlivy provoz, nenaro¢-
nost na typ pouzitych soucCastek a sa-
mocinné vypnuti po pIném nabiti pfi-
pojeného akumulatoru. Zapojeni téz
zamezuje zni¢eni akumulatoru nebo
nabijece, kdyz k nabijeCi pfipojime nabi-
jeny akumulator obracené.

Popis funkce

Schéma zakladni varianty nabijeCe
s tyristory je na obr. 9.

Na vstupni svorkovnici U1 je pfiva-
déno stfidané napéti 16 az 18 V/6 A ze
sitového transformatoru, ktery by mél
byt dimenzovan pro vykon 120 VA. Pa-
ralelné k primarnimu sitovému vinuti
transformatoru je pfipojen svitkovy od-
ruSovaci kondenzator 33 nF/1000 V
(transformator ani odruSovaci kon-
denzator nejsou nakresleny ve sché-
matu).

Stridavé napéti z transformatoru se
dvoucestné usmérfiuje mlstkem s dio-
dami D1, D2 a tyristory TY1 a TY2. Ri-
zenim tyristorl se reguluje nabijeci
prod akumulatoru.

Tyristory jsou ovladany osciladtorem,
ktery je tvofen tranzistory T4 (n-p-n) a
T3 (p-n-p). Tranzistory dostavaji pred-
péti z délice R9, R10 a R11. Oscilator
je napajen pres diodu D5 z vystupnich
svorek nabijeCe (odmyslime-li si am-
pérmetr AMP1 a pojistki F1).

Casteéné vybity olovény akumulator
pfipojeny se spravnou polaritou na vy-
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